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Radioamatérske stretnutie TATRY 2011 Zhéke prednasok

JEDNODUCHY CW-SSB PRIJIMA € PRE PASMA 80,40 A 20 M

Tono Mraz, OM3LU

Tento jednoduchy prijima¢ som nasSiel na stranke Sikovného konstruktéra Luc&6BQU.

Jeho navod je uplny, obsahuje popis, schému, dosklosSnych spojov, osadenie siastok

a rozpisku a najdete ho na strankehttp://Ipistor.chez-alice.fr/rx3bds.htm. Smola je, ze
vSetko je vo francuzstine. Preto som sa pokusil @kny preklad celého navodu.

Prijima je ukeny radioamatérom-Zmtocnikom, ktori postavenim tohto prijie zabiju
minimalne dve muchy jednou ranou. Po prvé,ciesa ni€éo z praktickej stavby elektronic-
kych zariadeni, a po druhé, ziskaju lacny prifima amatérske pasma, na ktorom sa mézu
zatat ueit amatérsku prevadzku. Nakoniec taktd’akedy zéinali radioamatéri v 50-tych

a 60-tych rokoch minulého stafia. Najskor si postavili spatnovazobnu dvojlampoviai
stredné viny, potom ju preladili na 80 m, nesk6r26am, a z&ali s pa&uvanim radioamatér-
skej prevadzky. Ké iSli na prvé skusky (RO), uz poznali minimalnedgrevadzku na 80 m.
Neskor sa pfiivanim na pasmach nali aj telegrafiu a dnes su z nich operatori, ktarjobi
rados kazdé radioamatérske spojenie.

Samozrejme, prijimana amatérske pasma sa da i Ri@mozeme sacit’ prevadzku nazivo.
Tak ako sa nikto nenauplava preiitanim navodu na plavanie, ale musids vody, tak sa
kazdy amatér musi néiti prevadzku p&ivanim na pasmach.

Obr. 1 — Pohad na hotovy RX
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POPIS ZAPOJENIA

Prijima® je priamozmieSavaci, pouziva dva integrované dpWE612 a LM386, jeden FET
tranzistor BF245 a nema Ziadne zaludnosti. NE61salolje v sebe aj oscilator, ktory nase
zapojenie vyuZiva. Pre vySSie padsma sa kvoli jeddooisti pouzivajua harmonické zo zaklad-
ného pasma.

Vstupny signal postupuje cez regulator VF ziskulPdialej na vstupny pasmovy filter a
vstupny VF zosilova® s tranzistorom BF245, ktory mé& zosilnenie asi 6 diBk zosihovata
uréuje ve’kos’ rezistora R2. ZmieSavaNE612 ma na pine 8 napajacie napétie asi 6 V a ma
konverzny zisk asi 15 dB. Produkt zmieSavania jeN&Zsignal a mame ho na pinoch 4 a5
IC1. Sirka NF pasma je obmedzenéiastkami C24, R4 s C27 na zhruba 3 kBalej sa NF
signal sa zosilni v zosibvati LM386 priblizne o 46 dB (zavisi to od hodnoty G28by ne-
priSlo ku skresleniu prijimaného silného signatuz JNF vystupu cez LED diodu vedeny sig-
nél na pin 2 IC1 a zapojenie funguje ako AVC. Napéa pine 1 bez signélu je asi 1,4 V a pri
silnom signale napatie klesa. Zapojenie je mdéiané a pripadny skresleny prijem odstrani-
me zniZzenim zisku potenciometrom Potllkéet’ kondenzatora C17 &uje ¢asovu konStantu
AVC. Zmenu pasma urobime prepnutim vstupného fila&iadané pasmo. Oscilator pracuje
na frekvencii 3,5 — 3,8 MHz (pasmo 80 m). Pri pdjma 40 m pracuje zmieSavadruhou
harmonickou zakladného rozsahu a na 20 m pouzivial $tarmonickd. Na vyrovnanie Urov-
ne oscilatorového signalu na vSetkych pasmach neugim prepinani pasiem prepfna
aj rezistory z pinu 7 IC1 na zem gladobrazku 2.

& G2s
4 -
e 100N
Ic1 MEE12 -
awnl coe
5 I_ L

3 T & 1000

B0m=1
d0me3
20m =2

Obr. 2 — Uprava pre oscilator RX
Pouzivanie harmonickych frekvencii oscilatora jgegednoduchd metéda, ale musime esSte

prepingom pasiem zmensovaozsah ladenia na vysSich pasmach odporovymianmPl,
P2, P3. Samotny oscilator je prétavany dvoma varikapmi BB109 (KB109) alebo BB909.

NASTAVENIE RX

Najskor vytiahneme IC1 a IC2 z patic, prijignaripojime na zdroj 8-13 V a zmeriame odber,
ktory ma by len zopar mA. Na pine 8 IC1 musitby V a na pine 6 IC2 musi bylné napa-
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jacie napéatie.Dalej si nastavime rozsahy ladenia pre jednotlivén@éa (P1, P2 a P3)
a nakoniec si naladime vstupné pasmoveé priepustjedihoduchSie by sa nastavovali woble-
rom NWT7, ale st naladi’ na maximalnu hlasitds/ streda pasma.
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Obr. 4 — RozloZenie siastok na doske ploSnych spojov
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Obr. 5 — Plosny spoj 132x74 mm
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Obr. 6 — Rozlozenie giastok na DPS
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Zhéke prednasok

ROZPIS POUZITYCH SUCIASTOK.

R7 : 10 ohm

R5 : 100 ohm

R2,R4:4,7K

R3,R6:10K

R1:1 M

P1:trimer 10 K

P2 : trimer 50 K

P3 : trimer 25 K

VSetky kondenzatory su keramickeé.
C11: 4,7 pF

C7:10 pF

C3:47pF

C22 : 47 pF negativny teplotny koeficient (fialovy)
C8, C12:56 pF

C6, C10: 82 pF

C13, C18, C19: 100 pF

C4 : 150 pF

C2:220 pF

C21 : 330 pF negativny teplotny koeficient (fialpvy
C5, C9: 390 pF

C1,C20:1nF

C14, C15,C23,C30: 10 nF

C24, C27 : 47 nF

C25, C26, C32, C33, C34: 100 nF
C16: 220 nF

C29 : 10 uF/25v radialny elektrolyt
C31: 47 uF/25v radialny elektrolyt
C28 : 100 uF/25v radialny elektrolyt
C17 : 470 puF/16v radialny elektrolyt
CV1 a CV7 : 70pF trimer Zlty 10mm
IC1: NE612 alebo SA612

IC2:LM386

IC3 : stabilizator 78L06

Q1 : BF245

D1, D2 : BB109 alebo BB909 (KB109)
D3 : Led priemer 3mm

D4 : 1N4001

Pot3 : linearny potenciometer 500 ohm
Potl, Pot2 : linearny potenciometer 1 K alebo iagmvy
L5, L6 : indukénog’ 1,2 uH radialna

L3, L4 : induknog’ 4,7 uH radialna

L1, L2, L7 : induknog’ 10 pH radialna
L8 : 45 zavitov smaltovaného v@di 0,3mm na toroide T50-2
Prepiné 4 pdly - 3 polohy

Dve IC patice DIL8

Konektor na panel SO239

Miniatarny vypina&

Sluchadla 8 - 32 ohms
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ZAVER

Prijima pouzZiva klasické simstky, takZze jeho stavbu zvladne ajiatocnik pod dozorom.
Citlivost’ je dostaténa a na ovladanie hlasitosti pouzivame potenciemeatiestneny na
sluchadlach alebo zaradime potenciometer do ses&ishadlami. V nudzi stament’ hlasi-
tos’ len potenciometrom VF zisk, ale komfortnejSia jezamos ment’ aj VF zisk aj NF hlasi-
tog’.

-24 -
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KODEX DX SPRAVANIA

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Pred zavolanim DX stanice budemc¢ipeet’ a eSte p&iva’, aby som mal prdlad
o0 staniciach na pasme.

Budem vold len vtedy, ke’ DX stanicu dobre pajem a préitam jej znaku.

Nebudem sa spolieh&en na DX cluster a predtym ako¢mam vola, si overim zné&u
DX stanice.

Nebudem rugiDX stanicu ani nikoho, kto ju vola. Nikdy nebudéadlit’ vysiel& na
DX frekvencii alebo v Useku, kde DX stanicatpea.

Skér nez DX stanicu zavolam si skontrolujéimmam spravne zapnuty SPLIT.

Skér nez DX stanicu zavolam, g@m kym dokoti spojenie. Nikdy nebrejkujem do
spojenia (ani CW, ani SSB).

Pri volani dam vzdy celu svoju ztka spbésobom ,moja zika" a ni viac. Nikdy nie
znaku DX stanice, ziadne DE, ani K na konci.

Zavolam ken jeden raz) a potom primeranu chitd paiivam, ke’ DX neodpoveda, tak
po 3-4 sekundach zavoldam znovu. Nebudemt\ioée prestavky.

Nebudent’alej vola’, ked’ DX operator odpoveda inej ztkee ako mne.

Nebudem vola ked’ sa DX operator pyta na zfkau, ktord sa ani nepodoba na moju.
Nebudem vola ked’ DX stanica vola inu geograficku obtasko je moja.

Kel’ mi DX operator odpoviémojeg znacke), ja mu odpoviem vykkne spésobom ,re-
port+TU" (napriklad ,599TU" na CW, pripadne ,,QSL ®anks" na SSB). Svoju z&wa
ku zopakujem len vtedy, Hesi myslim, Ze ju zachytil nespravne. Vtedy mu odem

sposobom ,moja zrtka 599TU“ na CW alebo_,moja zika 59 thanks" na SSB.

Budem wacny, kel urobim spojenie a nes@em hnd vyrdba spojenia na klub
a kamaratov, aby som si posilnil ego.

Keal’ ddm DX stanicu do DX clustra, uvediem len inforieagzita:né pre iné stanice.
Nikdy nepiSem ,tnx QSO", ,konme" a podobné chvaly, Ze ja som to QSO spravil.

Budem reSpektovanstatnych radioamatérov (aj tych v mojom okolfualem sa spra-
vat tak, aby som si ziskal ich reSpekt.

Viac informacii o kddexe najdete na stranke FO@@p(//www.g4foc.ory a véa uzit@&nych
informacii je aj na stranke G4IFBtfp://www.g4ifb.com/html/dxing.htmI#PileupTijps
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MANUAL PRE NWT7 ob DK3WX
Tono Mraz, OM3LU

V popise NWT?7 iSlo o prva verziu DK3WX, tato priru¢ka sa tyka druhej verzie v pre-
vedeni Fera OK1NOF. Fero upravil SMD verziu NWT7 odDK3WX (DL1ALT) a vyro-
bil dosky ploSnych spojov, ktoré su trochu odliSn®d originalu. Rozsah NWT7 je do 80
MHz, maximalne vystupné napétie je asi 10 dBm a mastavany prepinat&’ny utimovy
¢lanok 0-50 dB. Vstavana je aj logaritmick&d sonda @ristroj ma na zadnej strane ko-
nektor pre druhd sondu. Na meranie PSV je potrebnyPSV mostik, ktory si musite pos-
tavit’.
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Schéma NWT7 verzia OK1NOF
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Rozpiska stiastok:
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Polad na dva kusy NWT7, PSV sondu a PC

UVEDENIE DO PREVADZKY

Najskér si musime prepdjkablom RS232 sériovy port NWT7 so sériovym pore@. Hoci

v original dokumentacii je pisané, Zze datové ¥ednusia by prekrizené, ja som si musel
vyrobit’ kabel, kde boli prepojené 2-2, 3-3 a zem 5-XCilbtan tieto tri vodice (pouzil som
dva tienené vode a opletenie bola zem). Konektory som mal CannBA.Naprogramova-
nie PIC obvodu je dobré urabvopred, ale da sa to urghiv zapojeni Specialnym postupom.

Prepojime PC a NWT7 RS232 kablom, spustime PC tispeigorogram WinNWT V4.09 a
potom zapneme napajaciemapatie na NWT7.

OBSLUZNY PROGRAM WINNWT4
Program si stiahnete zo strankyvw.dl4jal.eua poda navodu ho nainstalujete do PC. Po

spusteni programu sa ukazu nasledujuce dva obrdekyo ovladacia stranka obsluzného
programu a prislusny graf, ktory sa da zapathétaripadne aj vyvota
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B WinNWT4 - V.4.09.14 - FW:0.00 - hfm9.hfc - COM1

File Settings  Graph  Sweep  Wea-emeant Help

i I

ol L1} ”ED\ ==l |
Sweepmnde | Graph Manager | YED Wattmet9| |E;i'c_ui5{|-uns || Impedanzanpassung |

Sweepmode Setup Bandwidth
Start Freq.(Hz) 100000 3deia ]

Stop Freq. (H2) (150000000 BoB/EDdBShape [

Stepsize (HzZ) | 149900 Markerlines []

Sarmples |1001 Inverse Stop
Irterrupt (usy |0 Frequency Zoom
Displ-shitt [0 ZeZoom+ [ || = |4
Profie |default w SRR
ADE30Tintern

Attenuation ADB30Texternk2

0dBis0dBE  |0dB bt ‘f-axis Scale and Shift

Mode | Ymax(@E 10 v| Shi-dB[o v
WEERDIMOOE W 4
a Y¥rmin (dB I-gn v gh2—|:|EI| /|

Math. Corr. Channell [ S
Cursor# |1 v-|

Math. Corr. Channel2 [ [ s
Cffline Frogress (1

Obr. 1 — Ovladacia stranka obsluzného programu

m Graphical Display
MHz a0.0 100.0
23.0 730 123.0
10 10
|dE de
[ Eevrrroereeeeeeeessnssssesesesesbet s R RRRRS R RRL 8 111 R bR R RRRR R RRR R R R 0
-10 -10
-20 =200
-30 -30
-40 -40]
-a0 -a0
-60 -G00
-70 -7
-20 -80
-a0 a0
X-awis: 23,0 MHz

Obr. 2 — Graf ovladacieho programu
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V prvom rade si zvolime COM port pkal konfiguracie vasho PC. Kema PC sériovy port,
obyajne to je COML1. K& si zvolite nespravny port — tedadkeam nejde komunikacia cez
sériovy port — program vam to oznami. Pdkpouzivate USB pripojenie, musite si skusi
taky konvertor USB/COM, ktory bude fungavaDbyajne nebyvaju problémy s Windows
XP a Windows 7, ale s Vistou to alajne nefunguje. Komunikaciu PC — NWT7 si overime
takto:

1. prepojte si NWT7 s PC, ale na NWT7 nepripajajteijeame
2. spustite si program WinNwt4, zobrazia sa Vam dvamky obr. 1 a obr. 2
3. v prvom modrom riadku vidime tento text

WIinNWT4 V.4.09.14 FW:0.00 hfm9.hfc

WIinNWT4 V.4.09.14 znamena verziu obsluzného programu
FW:0.00 znamena verziu programu v PIC NWT7, konkrétnd, &a zobrazi 0.00, vtedy
nie je PIC program ridtany a NWT7 nefunguje

4. zapnite napdjanie na NWT7, na NWT7 vanmireasvieti’ LED a v prvom riadku vstupné-
ho obrazku sa objavi verzia PIC programu, naprikdd2.09,¢o je znamenie, Zze NWT7
komunikuje s PC

WOBLER (SWEEPMODE

NWT7 je prepnuty do modu wobler (rozmietany generatbw)rubrikyStart Frq (Hz) napi-
Seme napriklad000000 ¢o znamena Ze wobler Startuje rozmietanie na fretivérMHz. Do
rubriky Stop Frg (Hz) napiSeme napriklad5000000 ¢o je 45 MHz. Do rubrikySamples
napiSeme napriklaslD0. Teraz sa wobler rozmieta po 500 frekvenciach (vachlk od 1 MHz

do 45 MHz. Na obr. 2 je na frekvéme] osi znazornené rozmietanie 1-45 MHz. Heslo
ATENUATION nechame zatfana nule, heslMODE nechame n&WEEPMODE (wob-
ler), zaklikneme okienk&ath.corr. Channell aChannel— AD8307intern.

Kratkym koaxialnym kablom prepojime konektddfF OUT (vystup woblera) #N (vstup
logaritmického detektora) a klikneme na okierSd®IGLE . Na grafe sa vam zobrazi priebeh
vystupného napétia woblera. Je to &djge takmer vodorovna krivka medzi linkami 0 — 10
dB.

Upozornenie: Pre zobrazenie woblovaného priebehu nsime vzdy kliknat® na okienko
SINGLE vpravo hore.

Poznamka: Wobler méa vystupnu impedaniciu 50 ohmov a logddka sonda vstupnu impe-
danciu tiez 50 ohmov. Vystupné napatie nie je lam$e, ale sleduje matematicka krivku.
Rozdiel v pasme 1-45 MHz je asi 1 di®, musime reSpektova

Klikneme naSETTINGS (nastavenia) a vyplnime — obr. 3. Zaklikneme hée@hannels —

One Chann aSWR iteration — Math. Corr. A klikneme naOK. Ostatné mdézZzeme pone-
cha’, pripadne tu mézeme merCOM.
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Basic_datalSweep .SA(1) SAO). General

Calibrationfreguancy (Math -correction anly) Attenuator

Exit Startfrequency (H2) 100000 [ FA-Atten

Stopfrequency (Hz) 150000000 TR

W
DDS Clockirequenicy QHEiChany

DDS Clock (HZ) | 400000000 SR fteratian

Motactive!  [NaPLL | Math. Corr

Serial-Interface

Interface : E_COW v

Default Filename

Chann. 1 Log |defsonde

Chann. 1 Lin |defsondeflin

Chann. 2 Log | defsonde?
Freguencylimits

max. Sweep (Hz) | 200000000

Frequency mulitinly  [1 w|

Obr. 3 — Vyplnené okno Settings

« Kalibracia woblera

Autor programu spravil automatickd kalibraciu, temakalibracii sa maximum meranej kriv-
Ky zobrazi na urovni O dB.

Druhacag’ kalibracie je kalibrovanie vertikalnej osi, abyachovanie vertikalnej osi (atlm)
sedelo so skutmog’ou.

Kalibracia sa d& zjednodtidiymto postupom:

- V ¢asti obr. 1 (vpravo dolu) ozdanejY-axis Scale and Shiftsi mdZzeme namerana krivku
vystupného napatia woblera postisnerom hore kliknutim na okienkoh1-dB a zvole-
nim ¢isla o kdko dB sa ma krivka posutitore.

- Potom si skontrolujeme ciachovanie osi Gtimu. M&i¥iC konektoryHF OUT aDETEC-
TOR IN si zapojime ciachovany utlmowjanok a skontrolujeme stupnicu. &aemame
atimovy ¢lanok, spahneme sa na vstavany atenuator 0-50 dB a 10 dBlépr je, Ze ob-
sluzny progranV.4.09.14 je robeny pre atenuator 0-66 dB & 2 dB, a tak sima trochu
poméa’. Po skontrolovani jednotlivych poléh 0-66 dB pbtreme pre nasu verziu tieto po-
lohy:

0 dB je 0 dB
54dB je  -10dB
60dB je  -20dB
62dB je  -30dB
64dB je  -40dB
66dB je  -500dB
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- Teraz skusime ako sedia jednotlivé Urovne Gtimwd@jme to sedi s presnima na 1 dB. Ja
som pouzil presny utimov¢lanok 0-100 dB a na dvoch kusoch sedela stupniltautt
v rozmedzi +10 dB az -70 dB s malou odchylkiiuje na amatérsky pristroj slusna hodno-
ta. Dalsi 10 dB skok (na 90 dB) je uZ len polaw a posledny skok na 100 dB bol len 10 %
dielika.

MERANIE SWR (PSV)

V polohe SWEEPMODE mézeme méredzne vekiiny v zavislosti od nastavenia roletky
MODE . Mame k dispozicii:

SWEEPMODE ¢o je wobler

SWR meranie PSV s externym mostikom
SWR_ANT meranie PSV antény

IMPEDANCE [Z] meranie absolutnej hodnoty impedan

SPECTRUMANALYSER meranie jednoduchej spektralmejlgzy
SPECTRUM FREQ SHIFT

« PSV mostik

Zapojenie PSV mostika

NajlepSie je pouZi SMD rezistory, pdom 50 ohmov zloZzime vzdy z dvoch 100-ohmovych
rezistorov. Symetrizanu timivku L1-L2 navinieme bifilArne z vogbv priemeru 0,5 mm,
ktoré su mierne stené, na jadro Amidon FT37-43. Privody k rezistorema timivku musia
byt ¢o najkratSie, ale aj tak dostaneme jednoduchy kegtresntou asi 10 %. Na presnej-
Sie meranie méZzeme potfiresnejsSi, kompenzovany mostik.

« Kalibracia PSV mostika

KonektorK2 PSV mostika prepojime kratkym koaxialnym kablonmoséktoromHF OUT
NWT7. KonektorK3 prepojime koaxialnym k&blom s konektor@&ETECTOR IN NWT7

a konektorK1, do ktorého pripajame merand impedanciu, nechaepgipojeny alebo ho
skratujeme. Vysledky kalibracie by malitbsovnaké, ale bohuZzial sa trochu liSia. Nastavime
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si MODE SWR a v druhom riadku obr. 1 klikneme nalbsweepa vyberieme sChannel 1
Calibration. Objavi sa hlaseniSETTING SWR=INFINITE, my nechame konektor 1y,
alebo ho skratujemea klikneme na OK. Ihned sa spusti rozmietanie a rychlo prepiSeme
v rubrike SAMPLES ¢islo 9999 na 500 a sttdime ENTER na klavesnici PC.Rychlog’
rozmietania sa zvySi a po par rozmietaniach savobigéasenie: SAVING DATA IN
CLIBRATIONFILE, Save data now a kliknemena YES. Objavi saChannelname on
Checkbutton, klikneme na OK a nakoniec sa objalBAVE NWT CALIBRATIONFILE
klikneme naSAVE a potom na YES. Pripadne si méZzeme ztherena kalibrénych subo-
rov, ale potom si to musime pamgata

+ Skuska kalibracie. .

Na konektor meranej impedancie PSV mostika prippjad@az 50 ohmov a klikneme na
SINGLE, ¢im spustime rozmietanie generatora. Mala by sa abjkrivka blizka nule
v rozmedzi 1-80 MHz. Z BNC konektorov a SMD odposdwyrobime kontrolné zaze 10,
25, 75, 100, 150 a 200 ohmov. Pripojimé&aza75 ohmov a krivka by mala tplizko cisla
1,5. Pripojimed’alSie a skontrolujemej pri 10 ohmoch je PSV = 5 (obgjne je to viac), pri
25 ohmoch méa byPSV = 2, pri 150 ohmoch PSV = 3 a pri 200 ohmabla (rezistory 100
ohmov v sérii) PSV = 4. Rozé korekcie musime rahiked’ kalibrujeme s otvorenym ko-
nektorom alebo so skratovanym. Rozdiely ale nieeike.

Teraz si m6zme do meraného konektora pripojaSu anténu a uvidime priebej PSV
v rozsahu, ktory sme si nastavili.

* Meranie SWR ANT

V tejto polohe meriame anténu s napéajacim kablordiZRy kabla program vypita impe-
danciu antény.

 Meranie absolutnej impedancie [Z]

Pri tomto merani musime zapbjlo série s meranym objektom rezistor 50 ohmovgiara
zmeria absolutnu hodnotu impedancie.

Na spektralnu analyzu potrebujeme pripravok naedasinom obrazku.
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HF Eingang
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Pripravok na meranie spektra

zum log. Messeingang

Konektor K1 je vstup meraného signalu, konek&? prepojime a konektororhlF OUT
a konektoK3 s konektoronDETECTOR IN.

Princip merania je jednoduchy. Napriklad chcemeardirspektrum vysielaného SSB signa-
lu pri dvojtonovej skaSke na 50,2 MHz. Na pripraviolime dolny priepust 25 kHz, na
NWT7 nastavime frekvenciu o 10 kHz menSiu, alebéSiwé ako je merana frekvencia
s uroviou vhodnou pre zmieSavaripravku (asi 0,7 V). Medzi vstupny konektor aramgy
objekt zaradime potrebny utimowkanok, aby bola vstupna uravenaximalne 10 dBm.

VEO

Pristroj NWT7 sa da pouzako externé VFO pre SDR prijie ¢i transceivre. Na ovladacej
stranke NWT klikneme na hes\d-O a objavi sa nam nasledovny obrazok.

Bl WinNWT4 - V.4.09.14 - FW:0.00 - hfm9.hfc - COM1 EEE
File Settings 15 Swaep  Meastire i1 Help
O=mB EEN 4iEB @B
| éweepmod.e G.rap.ﬁiﬁ;'lanagi; WED | Wattmeter | Calculations | I.rﬁpedénzanpassung .
1800000 | in Hz [0dB | Attenuator 0-50 0B [ Set IF for Sweeping
' [] wFO-Freguency x4 far G Mixer
MHz kHz Hz

oFoEoE18 [sEoEoE (oo HoF

Ovladanie NWT7 pri pouziti ako externé VFO

-51 -



Zbornik prednasok Radioamatérske stretnutie TATR11

V hornom okienku mézeme nastéviadanu frekvenciu, alebo ju nastavime vpravo ¢alu
suvnymi prepinémi s presna®u na 1 Hz. V dolnom okienku mézZzeme nagtgatrebni MF
frekvenciu, ale musime zakliktitnore ikonuSet IF for Sweeping.Pre SDR prijim& musime
zakliknt’ ikonu VFO Frequency x 4 for 1/Q mixer. Potrebna vystupna Uroitenastavime
pomocou okienka Attenuator 0-50 dB.

WATTMETER

Wattmeter je Sirokopasmovy meéalrovne na meranie vlastnosti Stvorpélov. Vstupra U
ven nesmie by v&iSia ako 15 dBm, ale mdZu sa paugiedradné vykonové atimowvéanky,
nac¢o program pamaéata. PoKipouzZivame ako generator DDS NWT7, jeho frekvemeista-
vime v poslednom riadku obrazku Wattmeter, pripadh&odnotu Attenuator. Wattmeter
umoziuje presné zmeranie Utimu Stvorpdlu (napr. DPafiltak, Ze si zmeriame Uraveri
prepojeni BNC konektorov NWT7 kratkym koaxialnymbk@m. Potom zapojime Stvorpdl
(DP filter) a znovu zmeriame UroveVysledny Gtim je rozdiel oboch zmeranych drovni.

. § WinNWT4 - V.4.09.14 - FW:0.00 - hfm9. hc - COM1. - Elf(fﬂi
o~ =1 = [ i 0 B 1 [ k —.'_:‘I-. —

PeemB HEOx O BE ¢BR
| Sweep_mnd"e Gralp'h—'h.ﬂanager [ \-"FO_. Wattimeter Calcula{ions { Imlpedanzarjpassung_l

a
D - 10 MHz +-0,0dBm > Aftenuation {dB) \a | Hang
|0- 10 MHz ++-0,00Bm E o E Hang
MHz kHz Hz Aftenuator 0-50 dB
ogog150F 0oZoZoE oo Eojs e =

Ovladacia stranka Wattmeter

« Ciachovanie wattmetra NWT7. .

Samozrejme, Ze wattmeter treba najskor skalibreypa’ahlivym zdrojom vf signalu, napri-
klad pomocou slusného vf generatora. Rovnakym duisoklikneme ne&SWEEP a potom
naChannel 1 Calibration. Na vstupDETECTOR IN privedieme z generatora signal 1 MHz

s uroviou 4,25 dBm. Objavi sa nasledujice okno, do ktoxgdi®eme Urove generatora
a klikneme na OK.
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! Eichen Kanal 1

Eichen Kanal 1

1. Einen bekannten HF-Fegel an den Messeingang anlegen.
Das kann auch der HF-Ausgang des Metzwerkiesters seim.
Beirn MWTO1 betrasgt der Ausgangspegel bei 1MHz +4,25dBm.
Dieser Werk wird als Default unten eingeblendet.

2. Im Ablauf der Eichung wird ein genau bekanntes Daempfungsglisd
eingeschleift. Das Daempfungsglied sollte min. 20dE betragen.

Aus diesen beiden Messergebnissen werden die Funkkionskonstanden
errechnet die anschliessend in der Messsondendatei abgespeichert
werden muessen.

Pegel des HF-Generators (dEm):

-~ |

o ) [ cancal |

Objavi sa nasledujuce okno a do privodu signalejaae 20 dB utlm (signal s uréou 4,25
dBm zmenSime o 20 dB) a klikneme na OK.

. Eichen Kanal 1

Eichen Kanal 1

1. Den Pegel mit ginem Daempfungsglied werringern,
Das Daempfungsglied sollke min, 20dE betragen,

wierte des Dasmpfungsgliedes (dE):

|
=

ok

l [ Cancel

Tym je wattmeter skalibrovany.

VYPOCTY K_MERANIAM

Na obrazovke NWT7 obr. 1 médme eSte dve okienkaglkdéme neskusali otvariKlikneme
na okienkoCalculations a dostaneme nasledujucu stranku, pomocou ktoreemézychlo

vypoditat’:

- Potrebnu kapacitu pre ladeny obvodd’kszname frekvenciu a indékog’

- Potrebnu induénog’ pre ladeny obvod, kepozname frekvenciu a kapacitu

- Pet zavitov, k€’ pozname konstantu Al a indttog’
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B WinNWT4 - V.4.09.14 - FW:0.00 - hfm9. hic - COM1

File Settings Graph Sweep e Help
H .J|1
OmmB EL \ﬁ el vERE
| Sweepmnde Graph Manager | WED Wartmetm | Calculatlons | Impedanzanpassung |
Capacitor for Resonantcircuit calculation Mumber ofturns calculated from AL-value
Frequency (MHzZ AL nHMexp2
Inductance { uH) Inductance { uH)
Capacitor (pF) Murmber of turns
Ohm XC

Resonhantcircuit fAL-value Calculation

Frequency (MHz
Capacitor (pF)
Inductance (uH)
Chrm #L
Mumber ofturns
AL nHiMexp2

Ked klikneme nad’alSie okienkompedanzanpassungmozeme si vypéitat’ prispdsobenie

Stvorpdlu na 50 ohmov pomocou rezistorov a pomdd@iobvodov. Pripojené obrazky su
vel'mi presné, takZe netreba komentar.

Bl WinNWT4 - V.4.09.14 - FW:0.00 - hfm9.hfc - COM1

File Settings Graph Sweap e Help
L
1ol 11" -”E]D\{* Eééi v B R
| Sweepmnde Graph Manager | YED Wattmetel | Calculatluns | Impedanzanpassung |

Anpassung mit

@R O Lc

Anpassung mit R

(O 21 Zl < Z2 und Z4 < Z3
(Ohrmy 22

(Ohrm) 23

(Ohrmy 24

¥ (Ohrm R

o (Ohr) R2

=i (Ohmy B3

W (Ohmy R4

oHo {dB) Einfuededaempfung
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GRAE-MANAGER

Zostalo ndm posledné okienko Graf-Manager, pomdtorého si mézeme zapam@ta vy-
volat namerané grafy.

Bl WinNWT4 - V.4.09.14 - FW:0.00 - hfm9.hfc - COM1 &
File Settings Graph Sweep [ rerment Help

OmmB HEON G Bl vRBR

| éweepmud"e i Graph-Manager | WFO Wattrmeter ‘Calculations | I.r'npedénzanpassung |

Graph 1  Graph2 Graph3 Graph4 kurved Kuree B

Load Graph [ Load ][ Load ][ Load ” Load ” Load ][ Load l
Sawve Graph Sawe Save Save Save Save Save
GetGraph | Get | eet || oet | et | cet | ocet |

S 1] 6 ) B B ) ) B 3 G
Activate Channel 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 ;| 2

Show Graph Active Active Active Active Active Active

Graph 1 empty
Graph 2 empty
Graph 3 empty
Graph 4 empty
Kurve 5 leer
Kurve 6 leer

BLOKOVE SCHEMY. ZAKLADNYCH MERANIL.S NWT7

* Meranie PSV

Na meranie PSV antény musime pd@uniostik, ktorého vystupné napatie je umerné PS¥. Id
o0 kompenzovany mostik z troch odporov 50 ohmowrykga pouziva v jednoduchych mera-
¢och PSV, aby sgahlivo pracoval do 500 MHz. Nekompenzovany pratajedo 40 MHz.
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Merana anténa

Ny T500
______ gen . ant
DDS gen :[_.:::f]: PSS mastik
w1 wystup
L—!Psv
I
N
i
a
-------------- a
Pe R
aDprev | fo——o—io—
YT sonda

Blokova schéma merania

* Meranie filtroyv. .

Na meranie filtrov mdézZzeme poudiZzexterny detektor (sondu), aby sme mohli mexmplitd-
dovu charakteristiku filtra aj prispdsobenie filtN pripade NWT7 mdZeme potizéxterny
detektor a zvolime si meranie s dvomi kanalmi.

MY TS00
DDS gen :F‘—g% PSY mistik :a{rit]: Filter j_l
----------------- i |——I P3Y 50 ohm 50 ohm l : l
Ll !
prev | oo s e e
wf sonda 1

FC

wf sonda 2

Pomocou NWT7 mdzeme kmi presne metai krystalove filtre, len si musime filter prispo-
sobi’ odporovymi delimi alebo LC obvodom na 50 ohmov a zntesaatim prispésobenia.
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MW TA00 Z1 Z2
R2 _
Dos gen ] - — 1 Filter
R1 433
________________ Wi wistup '
: [ﬁ w5 758 ohrm 75 ohm
i R3
AD prey _I . —
F4 43,3
_________________ Vi sonda 1 Ii} 66 6
PC
ADprev [ ]
vf sonda 2
Z1 71
R1= oomoemooes R2=72.(1-ZUZ% R3=23.(1-ZUZ3f R4= -weeoeeees
(1-z1/z2)° (1-21/2%)

Pre Z1 = Z2 =75 ohmov je R1 = R4 = 86,6 ohmov=23 = 43,3 ohmov a pridavny utlm je
11,4 dB.

Samozrejme, je jednoduchSie si vyfia’ prispésobenie pomocou programu WIinNWT —
okienkoCalculations.

THz 10,630 10,700 10,730
10.625 10.675 10,725 10,775

10 10
de de

O e o
-10 -10
-20 -20
-30 -30
-40 -40
-50 -50
-60 -60
=70 =70
-B0 1 -80

¥

-90 -90

®-Raster: 25.0 kHz

Priklad merania utimovej charakteristiky kryStalogdiltra 10,7 MHz
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ZAVER

Program ma samozrejme viac moznosti, ale postugoudivanim na vSetky pridete. Tento
pristroj je vémi popularny v DL a&asopis Funkamateur mu venovalaestranok. Dokonca

ho z&al vyraba ako stavebnicu.
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ORGANIZACNY PORIADOK QSL SLUZBY SZR

Stefan Horecky, OM3JW

QOSL sLUZBA SZR

QSL sluzba SZR jélenskou sluzbou Slovenského zvézu radioamatérol SP&bu zabez-
pesuju QSL manazéri pre vietkych radioamatérov naedisku.Clenovia SZR mozu vyuzi-
vat’ vSetky sluzby. N&enovia SZR moZu posiald)SL listky len pre OM stanice a QSL list-
ky, ktoré pridu na ich zi&u, im budu dortiené po splneni stanovenych podmienok.

Sidlo QSL sluzby je na Wolkrovej ul. 4, 851 01 Bslava, tel.. 02 / 6224 7501, e-mail:
gsl@szr.sk

 Dorucovanie QSL listkov

Zasielky QSL listkov sa posielaju na adresu:

QSL sluzba SZR
P.O.Box 1
852 99 Bratislava

Radioamatéri mozu svoje QSL listky déitiQSL sluzbe bdi poStou, alebo osobne. QSL
sluzba posiela QSL listky radioamatérom prevazr&goo Radioamatéri si ich mézu prevzia
aj osobne v priestoroch QSL sluZiias, vyhradeny na osobné navstevy, je kazdy utotok o
13,00 do 17,00 hod. Navstevy v inom termine siardbhodnt s pracovnikom QSL sluzby
alebo so sekretarom SZR.

OPTIMALIZACIA A TERMINY POSIELANIA OSL LiISTKOV

Frekvenciu posielania zasielok pre OM stanicaujar prezidium SZR v zmysle zasad hospo-
darnosti. Spravidla to byva maximalne Styrikratnmalne raz réne. Orientané terminy
zasielania su mesiace februér, jun, september enmosr, pdom v junovom a novembrovom
termine sa QSL listky najskor ponuknu k osobnénmhend na radioamatérskych stretnutiach
Borovce a Vysoké Tatry. Osobny odber mézé pyg dohode aj na inych radioamatérskych
stretnutiach.

Aby bolo zasielanie QSL listkov OM staniciam ekomcky optimalizované, musi QSL sluz-
ba dodrziavé pri posielani zasielok OM staniciam poStou nasteéqravidla:

a. Mo6Zu sa posielalen zasielky, ktorych hmotntige min. 100 g.

b. V novembrovom termine je mozné posiety zasielky, ktorych hmotnége menSia ako
100 g, ale len tym radioamatérom, ktorym v danokureste nebola poslana Ziadna za-
sielka.

Aby sa rychlejSie naplnili ¢ené hmotnostné kategorie, a tym dostavaditejSie QSL listky

aj menej aktivni radioamatéri, prezidium SZR odpariaby si rAdioamatéri zvolili svojho
QSL manazéra (okresneho, regionalneho, miestnglamd.3. QSL manazér bude dostéva
QSL listky pre svoju skupinu a QSL listky déirnsvojim klientom na zaklade dohody, ktoru
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uzavru pri jeho vibe. Na dohode musi tyodpis klienta - amatéra, Ze suhlasi, aby sa jeho
QSL listky posielali na uvedeného manazéra. Kogjio tdohody musi QSL manaZzér pasla
na QSL sluzbu SZR.

QSL do zahrasia sa posielaju do jednej zeme maximalne dvakratnamalne raz réne,
alebo po naplneni balika s minimalnou hmotoasl0 kg. V odévodnenych pripadoch moze
povolit’ vynimku prezidium SZR. Orientaé terminy su mesiace februar, jun, september
a november. V junovom termine sa zasielky pre wydiaU zeme odovzdaju osobne na stret-
nuti radioamatérov vo Friedrichshafene a zasielkaOR sa odovzda v auguste na stretnuti
v Holiciach.

Aby bolo zasielanie QSL listkov do zahr&aiekonomicky optimalizované, musi QSL sluzba
dodrziava pri posielani zasielok do zahraiai poStou nasledovné pravidla:

a. Ako listoveé zasielky je mozné posiéleen také zasielky, ktorych hmotnog 450 — 500
g, 0,95 -1 kg, 1,95 — 2 kg.

b. Ako balikové zasielky je mozné zasielen take zasielky, ktorych hmotnog 2,95 — 3
kg, 3,95 -4 kg dt az do 9,95 — 10 kg.

c. Do CR je mozné zasiefalen balikové zasielky, ktorych hmotmog min. 4,95 — 5 kg
a rovnako kazdyalsi 1 kg.

d. V novembrovom termine je mozné posietg zasielky, ktorych hmotnége mensia ako
450 g, avSak len do tych zemi, do ktorych v danoku reSte nebola poslana Ziadna zéa-
sielka.

ZVEREJNOVANIE INFORMACII

QSL sluzba informuje pouzivd®v o prijatych a odoslanych zasielkach na webotrénke
www.hamradio.skZverejiované su nasledovné informécie:

a. od koho z OM priSla zasielka QSL listkov a komuM ©Oola zasielka poslana
b. z ktorej zeme priSla zasielka QSL listkov a do étaeme sa bola zasielka poslana
c. zoznam slovenskych QSL manaZzérov a ich klientov

POVINNOSTI PRACOVNIKOV OSL SLUZBY

Povinnosou pracovnikov QSL sluzby je sleddya&i radioamatér, od ktorého boli prijaté,
alebo ktorému su odosielané QSL listky¢lgnom SZR.

Povinnosou pracovnikov QSL sluzby je vieslokumentéciu, v ktorej budl zaznamenané
datumy prijatia a odoslania kazdej zasielky QStktig vratane hmotnosti zasielky.

PRAVIDLA POUZIVANIA OSL SLUZBY PRE NEGLENOV SZR

Neclenovia SZR mdzu prostrednictvom QSL sluzby posi€SL listky len OM staniciam.
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QSL listky pre n&élenov, ktoré pridu na QSL sluzbu, si méz«laeovia vyzdvihné osobne
vzdy v utorok medzi 13,00 az 17,00 hod. QSL sluitétm QSL listky dorti netlenom po-
Stou, ak si zaplatia zalohu na spatné postovné/skev2 €. Z tejto sumy im bude QSL sluzba
odpisovad skutainé naklady na odoslanie QSL listkov.

TRIEDENIE OSL LISTKOV

QSL listky dordgené na QSL sluzbu musiatbyiditel'ne rozdelené na Styri skupiny:

1. QSL pre OM - roztriedipod’a cisla (OM1 az OMO0) a sufix pdd abecedy (OM1AA,
OM1ABC, OM2YY, OM3CAB atl’.)

QSL pre OK — nemusia sa triédi
QSL pre ostatnu Eurépu — triedibecedne pdd zemi

. QSL pre mimoeurdpske Staty — triedibecedne pdd zemi, USA triedi poda ¢isla v
prefixe (AA1AB, W2ZZ, N3KKK atl’.)

Upozornenie!QSL listky pre UA9 a UAO (azijskéag’ Ruska) treba zaratimedzi ostatnu
Eurdpu spolu s ruskymi stanicami. Medzi Eurépu drelaradi aj vSetky krajiny byvalého
ZSSR.

POPLATKY.ZA QSL LiSTKY
Pouzivatelia QSL sluzby élenovia SZR platia iba za QSL listky, ktoré pogigeldo zahrani-
¢ia. Za QSL listky, ktoré posielaju OM staniciami aa zasielky listkov z QSL sluzby nepla-
tia.

Ceny za odosielanie QSL listkov do zahéani

OM stanice bez poplatku
OK stanice 2 €/kg
europske Staty 9 €/kg
mimoeuropske Staty 13 €/kg

Poplatok za QSL listky posielané do zahtensi kazdy pouzivatevypotita sam na zaklade
cennika (QSL listky vazte s prestios na 10 g). Vypétanuaciastku je potrebné uhratina
Ucet SZR.

BONUS ZA 2% DANE

Clen SZR, ktory poukaZe Slovenskému zvézu radioamat2% dane, alebo zabezpéch
poukazanie inymi osobami a preukaze to zaslanineképhlasenia o poukazani 2% dane na
adresu SZR, ziska bonus na QSL sluzbu vo vyske d@%éazanej sumy. Tento bonus moze
vyuzit' na uhradu poplatkov za QSL listky zasielané doaratia.
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SPOSOB UHRADY.

Poplatok za QSL listky posielané do zahtensa hradi poStovym paZznym poukazom U,
ktory sa vyplni nasledovne:

Cislo Gtu: 113333012
Kod banky: 0200
Adresat: Slovensky zvaz radioamatérov, Wolkrov@54,01 Bratislava
Konstantny symbol: 0308
Variabilny symbol: datum zaplatenia
Sprava pre adresata: QSL sluzba + vaSakana
Képiu Ustrizku o zaplateni je potrebné pritbdio zasielky QSL listkov. QSL sluzba upozor-

nuje, Ze posielanie pi@zi namiesto Ustrizku je vyhradne na zodpovedmakisielatéa. QSL
sluzba nezodpoveda za pripadnu stratiapié
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POPIS UZITOENEHO PRISTROJA NWT7 ob DK3WX
Tono Mraz, OM3LU

Analyzatory obvodov su univerzalne pristroje pre vyoj VF zariadeni. Analyzator
NWT?7 je jednym z nich. Je to jednoduchy a vSestrannmeraci pristroj, ktory by nemal
chybat’ v Ziadnej radioamatérskej dielni.

Co SA DA MERAT S NWT7?2

Analyzator NWT7 mbZeme pouZi

- na meranie pasivnych aj aktivnych Stvorpolov

- ako presny oscilator s voliteou frekvenciou po 1 Hz

- ako lokalny oscilator pre prijindg SDR)

- ako lokalny oscilator pre vysigldSDR)

- ako lokalny oscilator pre TX aj RXI'sibovolnym odskokom

- ako wobler s logaritmickou a linearnou meracou sond

- s odporovym meracim mostikom sa d&a m@rssposobenie (PSV)
- avdadalSich veci

UvoDb

Ciel'om vyvoja bol jednoduchy a cenovo pristupny mepaistroj. Dosiahnuina presnasje
pre amatérov Mini vysoka a na nastavenie treba len zopar zaklddnyeracich pristrojov.
Dosiahnuténa absollutna presnbs linearnog zobrazenia je dobrym kompromisom medzi
cenou a vykonom. Pritom cena materidlu je cca 118a€o si m6zeme kupi maximalne
jednoduché GDO.

Blokova schéma ma len zopar stop. Blok RS232 zabezpaje pripojenie NWT7 k PC,
ktory potom riadi datovy tok pre DDS generator,tar&ho ide signal cez dolnopriepustny
filter (DP filter) na zosiova®. Vystupny signal je zosilneny na 0 az 10 dBm (Zmym utl-
mom 0-50 dB pri verzii OK1INOF) a poknagje na merany objekt. Vystup z meraného objektu
ide na logaritmicku alebo linearnu sondu (usioget) a ziskané jednosmerné napatie je pri-
vedené do A/D prevodnika mikrokontroléra NWT7, igtbo zobrazi na obrazovke PC. V PC
musi by spusteny obsluzny softvér k NWT7.
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Blokova schéma NWT7

DDS generator pracuje od par Hz do 60 MHz (35 MHzpuziti AD9850) a je riadeny ob-

sluznym softvérom. Spodna hranica rozsahu je da&fiéostou vazobnych kondenzétorov,

ktoré sa musia z¥8it, ked’ chceme pristroj pouzivaaj na NF merania. Obmedzenie hornej
frekvencie je dané dvoma faktormi. Internou taktma frekvenciou a obsahom harmonic-
kych vo vystupnom signale. NaS DDS generator mermyttakt 180 MHz, ktory sa ziskava
nasobenim signalu z kryStalového oscilatora 30 Nk®. Pri vystupnej frekvencii, ktora je

jedna tretina interného taktu (180 MHz), je p&tiaie harmonickych >50 dB. Amplituda si-
nusového signalu nie je konstatna, ale sleduje mmattekd funkciu. Priebeh je mozné lineari-
zove', ale NWT7 je mozné prevadzkava dobrymi vysledkami aj bez linearizacie.

Logaritmicky detektor (Log. sonda) s AD8307 makjeamplitidovy rozsah, je jednoduchy
a poskytuje presné hodnoty. Linearny detektor (konda) sa pouziva hlavne v priepustnych
oblastiach fitrov a poskytuje lepSi pieald ako logaritmicky. Aby bol pristroj jednoduchg, |
riadenie a zobrazenie nameranych hodn6t roben®Cektory je dostupny u kazdého amaté-
ra. Pokid budeme pouzivaverziu Windows programu, budeme mtispouziva aspa 1
GHz PC a zéaZenie PC pri ladeni (pri zmenach kriviek) jettogsoke.

MOZNOSTI MERANI S NWT7

S NWT7 a s malymi pridavnymi pripravkami je mozZmkmyt vela oblasti VF meracej tech-
niky. NajdbleZitejSia oblasprace je meranie, respektive nastavovanie VFo¥iJtdolnych
a hornych priepustov, kryStalovych filtrov, ladehyzosihiovatov, merani zosilnenia a utimu.
Pomocou odporoveého mostika je mozné maraastavowaantény (PSV) a iné dvojpoly. Ale
moéZzeme uiit aj hodnoty cievok, kondenzatorov a ladenych obvodbalej mézeme
s pomocnym obvodom &X' hodnoty kryStalov pri ich vybere do filtrov. Ponoacpridavnej
jednotky (zmieSaw&a) mbézeme rolsijednoduchu spektralnu analyzu signalov, naprikhed
ranie skreslenia vysielaného signalu.
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Odporovy mostik na meranie PSV

DDS generator méze pracavako budiaci VF alebo zgkovaci generator s dobrou stabili-
tou, alebo ho mdzete vydwznapriklad pre vase pokusy s SDR prijgma Samotny A/D pre-
vodnik so zobrazenim moZze pracoeko W-meter, pripadne uW-meter.

NWT7 ma tieto médy préace:

- wobler 0,1-80 MHz, pracuje aj ako PSV-matespektralny analyzator

- generator 0,1-80 MHz & 1 Hz s vystupnym napatini asia atimom 0-50 dB pre
SDR RX alebo TRX

- generator 0,1-80 MHz a 1 Hz s vystupnym napatindB a s mer@m napatia
(vykonu) do 10 dBm, moZn4 spolupraca s externymaith

POPIS ZAPOJENIA

Srdcom NWT7 je DDS generator osadeny obvodom AD3&bAnalog Devices, ktory vie
urobit’ sinusovy signal deny taktovacou frekvenciou. Stabilita taktu podimje stabilitu
vystupného signalu. Presnu hodnotu frekvencie gémexr taktu je mozné softvérovo korigo-
vat. Aku frekvenciu DDS generator vyraba, je dané B@wym slovom, ktoré posiela kontro-
lér IC1 s krokom 1 Hz. Vystupny signal z IC6 je eeg do dolnopriepustného filtra, ktory
odstrani zvysky taktovacej frekvencie a zmieSavactelukty. Utlimovyglanok s Gtimom 3 —
10 dB z&azuje dolnu priepws50 ohmami a zabtiaje prebudeniu IC7. Rezistor R13 utlmo-
vého¢lanku moéze by pri nastavovani NWT7 nahradeny potenciometrom agsiaveni ho
op& nahradime presnym pevnym rezistorom. Monolitickgiltova’ IC7 zosilni signal o 20
dB. Dal3i atimovy¢len za'aZi zosihovas 50 ohmami a zabrani spatnému vplyvu na #osil
vac. Cez sériovy port PC a cez obvod MAX232 je privedeastavovaci prikaz frekvencie na
kontrolér IC1 PIC 16F873-20. Na pine 18 IC1 jeaisijdatovy tok 57600 bit/sec. Nasledovne
taktuje IC1 40-bitovy datovy tok na DDS IC. Pin 0 CLK) posiela potrebny takt. Na za-
koncenie cyklu pride na pin 13 (FQ_DU) impulz a IC6pd informaciu a zabezpiepo d’al-

Si datovy tok sinusovy signal na vystupe.
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Dolny priepust, s hratinou frekvenciou 60 MHz duje meraci rozsah pristroja. KgouZzi-
jeme DDS obvod AD9850, alebo kepouzijeme inl taktovaciu frekvenciu, musime dolny
priepust znovu pregitat’. IC7 moze by osadena obvodmi MSA 0886, lepSie MAR 8, MAV
11 alebo ERA typom. Maximalna vystupna umpye 12 dBm. Napdjacie napatie IC7 musi
byt 12-15 V a prud asi 35 mA. Vystupna urawasi 10 dBm je potrebna na dosiahnutie dob-
rého dynamického rozsahu meracich detektorov.

Diody D1, D2 arezistor R3 umiidje cez konektor ST5 programovanie kontroléra poiam
v zapojeni. K& budeme miéakontrolér IC1 naprogramovany, mdézZzeme pod ICd algjimku
(sokel) a D1, D2 a R3 nemusime osa#ionektory ST1-1 a ST1-2 sluzia na pripojenie loga
ritmickej a line&rnej meracej sondy a ST2, ST4 &8 ST pre neskorSie pouZitie a m6zZu zsta
neosadené.

Pre napajanie obvodov QG1, IC1 a IC6 sluzia dvasia¥ilizatory naasti DPS. IC4 napaja
digitalne obvody a IC5 analégové obvody DDS. Predjenie VF zosilovata IC7 je potreb-
né napatie 12-15 V a skok na 5 V stabilizatory bi/\e’'mi vel’ky. Preto sa pouzije 8 V me-
dzistabilizator IC8. Po tychto Upravach je oteptestiabilizatorov prijaimé. Obvod MAX232
s internym taktom sa napaja cez IC3.

Ked prejde VF signal meranym objektom, premeni ho giaraonda (usmaova’) na pro-
porcionalne jednosmerné napatie. Usinga& AD8307 meria Urovneod -65 do +15 dBm

a linearny prevodnik ma vystupné napétie od 0,3,80/. A/D prevodnik v kontroléri IC1 na
pin 2 (RAQ) cez ST1-1 prevedie napétie na 8- alEbbitové slovo a posiela ho ako namera-
ny Udaj naspaddo PC. Logaritmicka sonda méa najjednoduchSie staimé zapojenie, potre-
buje napdjanie 5 V a ma minimuncgstok.

f Metzwerktester {DE3WE) ¥7.3 DEMD
Dates Messung  Ensteliungen Kalboersn 7
Diuchgangemassung SbH2-CW-Quaratitss | G-ORF | wj |9;_ 'E' | Sk |
[u}
0
0
10.000 Hz
=30
Schvittwede
=40 . 10400000 Hz
=50 |
Curzoe
=0 || Masireuinr
3,000,755 Hz
Mmimum:
=0 " ——t 3,001 B85 Hz
Bandureile
3000475 Hz
-a0 i L L L i i L 90 45 Hz
B.993 .4258 2.000.2358 2.001.028 2.001.835 'ﬂUHer'{B]
2.999 825 S 000 . &25 001 425 002 325 Cutzar
Dachgangsmnesaung | Flefesionsmessung I Spekiralmessung I Label ] YFO | Dt J

Zmerana priepustna krivka krystaloveho filtra 9 MIKHtori normalny wobler nevie zméra
Vstupnu a vystupnu impedanciu filtra treba prisgoa 50 ohmov.
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PoH’ad na osadent dosku NWT7 DK3WX

PRIPOJENIE PC

NWT?7 je pripojeny na PC pomocou modem kabla s ktmrek Canon DB9. Piny 2 a 3 sU na
konektoroch prepojené priaméze pin 2 na jednom konektore je prepojeny s pmairu-
hom konektore a pin 3 ide na pin 3. \E@ocnych verziach (ani v tejto poslednej, ani vo
verzii OK1INOF) neboli pin 7 a pin 8 pouzité a ndb&bstili tri vodice.

Tabuka 1: Zapojenie konektorov RS232

Konektor SUBEINazov MAX232 | Konektor ST3

|

.~ PIN3 | TXD| PIN13 | PIN 3

.~ PIN2  RXD PIN14 | PIN 2

.~ PIN7 | RTS| PIN8 | zZ nichtbelegt (Pin|5)
.~ PIN8 | CTS| PIN7 | zZ nichtbelegt (Pin|4)
| |

PINS | GND PIN15 PIN 1

OBSLUZNY SOFTVER

Na obsluhu NWT7 su potrebné dva sofvéry. Jedemgd’piC NWT7 a druhy je obsluzny sof-
tvér pre PC.
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Tabu’ka 2: Jumper pre PIC konfiguraciu

Port Offen Masse
RBO DDS Type AD9851 AD9850
RB1 PIC Takt 10 MHz 4MHz
RB2 Baudrate PIC Takt =10 MHz, PIC Takt =10 MHz
B = 57600 B = 38400
PIC Takt =4 MHz PIC Takt =4 MHz
B =19200 B = 9600
RB3| Software Version Bootloader

Obidva softvéry najdete na stranke DL4JAttp://www.dl4jal.eu Kliknite na Stvrty riadok
~S0ftware pre LINNWT a WinNWT* NWT7. Potom kliknite odstavci ,Download der PC-
Software” na WinNWT V4.09 — Setup pre Windows. Takiskame najnovsiu verziu obsluz-
ného programu.

NAHRATIE PROGRAMU PRE PIC KONTROLER

Pretoze som tento krok nerobil, (PIC programovaloF®@K1NOF), uvadzam tento krok
v originalnom podani DK3WX:

Laden eines Softwareupdates in den NWT7 Controller

Um Software in den PIC Controller zu brennen istnmalerweise ein Programmiergerat

notwendig. Mit den moderneren Bausteinen diesee $ghot es auch eine andere Moéglichke-
it, die unter [6] als Applikation AN732 gezeigt diVorraussetzung ist die Anbindung des IC
an eine serielle Schnittstelle des PC und das digmarennen eines Ladeprogrammes. Die
Verbindung zum PC ist beim NWT 7 vorhanden undwsdender so genannte Bootloader in
die Controllersoftware integriert. Hinsichtlich deeuen Controllersoftware gibt es lediglich
zwei Hinweise *, die der Softwareentwickler beashtauss. Wird in Zukunft eine neue Sof-
twareversion notwendig, kann jeder dieses Upddtesseinspielen.

Das Update ist nur mit einem lauffahigen NWT7 nobglder mit dem Bootlader ausgestattet
ist. Alle anderen Versionen missen umprogrammierden.

Folgende Schritte sind erforderlich:

Verbinden der NWT7 mit einem COM Port. (Es misseh die Handshake Signale verdrah-
tet sein)

« Port RB3 Pin 24 mit Masse verbinden, Jumper odexhibricke.

« INoch nicht einschalten!

+ Hyperterm von Windows starten.

+ Einstellungen vornehmen: COM Port wahlen und 57@&M01., Hardware Flusssteue-
rung

+ Wurde eine andere Datengeschwindigkeit verwendetmetirlich diese eingestellt.

-39 -



Zbornik prednaSok Radioamatérske stretnutie TATR11

+  NWT einschalten.Achtung! Die bisherige Software wird nun als geléscht mentki
und esmuss eine Version geladen werden.)

+ Nun sollte der NWT7 sich im Terminalfenster mit ,INK¥melden, siehe Bildschir-
mfoto (ttp://www.g-qrp-
dl.de/Projekte/NWT_Text/NWT_Fotos DK3WX/nwtbootlfotbs dk3wx.htil

- Neue Software iber das Menii Ubertragen/Textdateidlese.. das neue *.hex File
auswahlen
und offnen. (Dateityp *.* wahlen)

Jede korrekt Ubertragene Zeile des Hex-Files witdemem Punkt bestatigt. Ein OK schlief3t
die vollstdndige Ubertragung ab wie das Bildschotofzeigt.

Nun NWT ausschalten, Jumper entfernen und die Sefterare kann benutzt werden.
Programmierhinweise

Die ersten vier Befehle des Programms sollten falga Aufbau haben:

ORG 0x0000

GOTO START

NOP

NOP

NOP

Das Hauptprogramm muss auf der ersten Programmbpeseite beginnen (Adresse kleiner
0x07ff).

Tabuka 3: NWT dolné priepusty

Hranina L1/L2 C16/C18 C17 Jadro T20-2Jadro T37-2
frekvencia

60 MHz 0,18 puH 60 pF 100 pF 9 8
35 MHz 0,31 puH 100 pF 180 pF 12 10
25 MHz 0,44 pH 150 pF 250 pF 14 12

LITERATURA A URL
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[3] Schneider, W., DJBES, Direktmischer fir den i9ghthesizer, UKW Berichte 1/2000

[4] Campbell, Rick, KK7B, High Performance DC Raaai QST 8/1992

[5] www.reichelt.de

[6] http://www.microchip.comAN732 Implementing a Bootloader for the PIC16F87x
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RADY A PRIPOMIENKY QSL sLUZBY SZR
Stefan Horecky, OM3JW

SYSTEM QSL SLUZIEB

Svetova radioamatérska organizacia IARU vytvorilatédm QSL sluzieb, takZze vo d&ne
zemi, kde existuje radioamatérska organizaciagijmtienom IARU, je aj QSL sluzba, ktora
prijima zo zahragtia doSlé listky a rozdeje ich tamojSim radioamatérom¢lenom organi-
zacie. Vd@Sina QSL sluzieb aj sustfaje listky od svojichtlenov a odosiela ich do zahrani-
¢ia. AvSak QSL sluzby v mnohych krajinach tretielweta QSL listky iba prijimaju a rozde-
luju. Odosield si ich amatéri musia sami. Zoznam zemi DXCC, kteteclenskymi
organizaciami IARU, ale nemaju QSL buro:

3B8, 3DA, 47, 7P, 8R, 9J, 9L, A3, A6, A9, C5, C6,N; HH, HV, J7, PZ, ST, SU, T7, V3,
V4, VP2E, VP2M, VP6, XZ, YK a Z2

QSL buro nie je ani v tychto zemiach DXCC:

3B7, 3B9, 3C, 3CO0, 3X, 4W, 5A, 5R, 5T, 5U, 5V, 7@Q, 8Q, 9N, 9U, 9X, A5, C2, D2, D4,
E3, E5, EP, J5, J8, KG4, KH1, KH4, KH5, KH7, KH9, KHO, KP1, KP5, P2, P5, SO, S7,
S9, T2, T3, T5, T8, TL, TN, TT, TY, V6, VP2E, XU, X/, XW, YA a ZD9.

Neposielajte QSL cez buro do tychto zemiSustavne na to upozmijeme, ale vé&sinaludi

to nereSpektuje! Pracovnici QSL sluzby vam tietd @ftia, zbyt@éne ich zédazujete. Stani-
ce, vysielajuce z tychto zemi, majiksiou QSL manazéra. Ak ho nemajud, ziadaju QSL po-
sla’ priamo na adresu (direkt). V tom pripade je tvas

POSIELANIE QSL CEZ MANAZEROV.

QSL sluzba SZR posiela listhkgn na QSL sluzby nie jednotlivcom. Ak nenapiSete na svoj
QSL listok manazéra (ak ho stanica samozrejme pnagovnici QSL sluzby maju dve moz-
nosti. Bul’ vas poSlu QSL tomu, komu ho adresujete (a nikdijosenete odpodd, alebo
vam vyhHadaju manazéra sami. Zdtigam ich vylfadavaju. Ale tato praca zabera viasu
ako triedenie prichadzajucich QSlig je ich hlavn& pracovné népl

Nie vSetci QSL manazéri DX stanic prijimaju listkQSL sluzieb a eSte menej ich cez QSL
sluzby aj odpoveda. Ich z&ky najdete v DX bulletinoch. Preto nema vyznam elasina
QSL sluzbu listky pre tieto stanice. Uvadzame aspiektorych QSL manazérov, ktorym
nema vyznam posialaQSL cez buro:EA5KB, EA5XX, EA7TADH, EA7FTR, EB7DX,
I2YSB, 1Z8CCW, KU9C, OK1DOT, RW6HS, W3HNK, YT1AD, Z L1AMO.

POSIELANIE QSL DIREKT

Ak posielate niekomu QSL listok direkt, odp&alsa pridé IRC, pripadnel-2 USD 1 USD
vSak postéuje na direkt uz len z USA (98c). Ak poslete 1 Usduhradu postovného do inej
krajiny nez do USA, pravdepodobne sa odpovede dkéd®. A ak, tak len z laskavosti odo-
sielat¢a. Jeden IRC vSak postge na poStovné v najnizsej vahovej kategorii zleqkrayji-
ny, ktora je¢lenskym Statom UPU (Medzinarodna postova unia)akdiom pripade vSak pri-
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loZte obéalku s vaSou adresou, na ktoru moZete ifapgstoveé znamky tej-ktorej zeme na
odpovel. V tom pripade nemusite posigllRC/USD. Predtym si vSak overte vySku poStov-
ného z krajiny, z ktorej chcete das@SL. Ceny poStovneho sa totiz menia takmer kaakly r
spravidla smerom hore. Ak posielate na sgiaopostovné IRC kupdn, presvésl sadi je
platny. Platnogje uvedena vpravo nad miestom pre postoviiagial. Stasne vydavané IRC
kupony maju platnasdo 31.12.2013. Platny IRC kup@esmiema’ pe&iatku na pravej stra-
ne. Peiatku nalavej strane dava vydavajuca poSta. Tento Udajgk wmSpovinny (facultati-
ve). Nie je teda pravdou, Ze ak nie je IRC @gtkovany nd’avej strane, tak je neplatny! Nie-
ktori QSL manazéri majua zvlasStne poziadavky na glamie QSL. Spravidla ich maja
vypisané navww.qrz.com TakZe predtym, neZ sa rozhodnete pbsiaj QSL direkt mana-
Zérovi alebo na adresu konkrétnej stan\é8DY sa pozrite navww.qrz.coma preitajte si
ich poziadavky. Ale najma reSpektujte ich!! V mnohych pripadoch sa vyhnete sklamaniu
a uSetrite si peniaze.

ROZMERY A VZHIAD OSL LISTKOV

QSL listky by mali mé predpisany rozmer 9 x 14 cm, pripa%a odchylka + 5 mm. Sloven-
sk& posta stanovila max. rozmery zasielok v jednath cenovych kategoriach, akeésiel-
ka niektory rozmer prektaje, je preradena do vysSej sadzby. QSL listky¢Siwd rozmermi
vycnievaju spomedzi ostatnych listkov a ich okrajgpsananipulacii’ahko poskodia. Niko-

ho nepoteSi poSkodeny QSL listok.

Setrenie na nespravnom mieste je pouzivanie peitikého papiera, ktory sa lepi jeden na
druhy a cestou sa palr QSL listky sa tak dostanu k adresatovi zneharotJe az zardza-
juce, kd’ko OM stanic pouziva QSL listky pkddnicovych rozmerov (150 x 105 mm), alebo
natlaéenych na papieri, ktory je skdr vhodny na igély...

Pri zadavani listkov do ta (hlavne u peknych farebnych) myslite na pozadigiky "TO
RADIO:". Na tmavom pozadi je z8lea protistanic&’azkocitate’na.

VYPLNOVANIE QSL LISTKOV

Udaje na QSL listku maju BywyplnenézrozumitePne ajednoznatne. Odpor&ame dbé na
vyrazné pisanie volacich znéiek. Casto sa neda rozozht od H¢i N, | od J, W od V a
iné. DalSou chybou je kombinovanie pisanych pismenéerizmi. Pisané \&é V sadasto
myli s O. Medzi OM stanicami je nieRko takych, ktorym sa vracaju QSL zo zahtami

s poznamkou ,nedotitel'né - neitate’'nd znaka“. Nechapeme to!! & znaka stanice je
najdélezitejSi udaj na QSL listku. Ak nemate moZnteit’ Udaje z dennika na samolepiace
Stitky, ndjdite si dostatokasu na ich r&né vypisovanie. Aj na toto sUstavne upazgpeme.

Ak vypisujete QSL rane, pouzivajte gulkové pera alebo pera pouzivané na popisovanie
félii alebo CD (Centropen a podyepouzivajteklasické liehové ,fixky“, pretoze udaje nimi
napisané sa stavaju po niékgch mesiacoch regate’nymi.

Listky s prepisovanou ztleou adresata neplatia do diplomov! Zka treba vypisaspravne,
nie napr. OM3-BBB. Ponika tam nepatri! Podobne nikto nedava report 56, il 59!
Frekvencia ma iyudana v jednotkach (napr. MHz, metre) — udaj OM®CGAebo OMOOUB
tieZz neplati. Niektoré OM stanice maju na svojicBL(predl&enu tabiiku, v ktorej je rubrika
MHz, ale frekvenciu do nej napiSu formou napr. 3746 pasmo 3750 MHz predsa neexistu-
je!
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| ked’ osobne neméate o QSL listky zaujem, mézu ich potrabprotistanice. V zmysle ham-
spiritu by ste im mali vyhovig Ak o listky vbbec nemate zdujem, povedzte toigtaici pri
spojeni. Na Slovensku je nidkm stanic, ktoré urobia tisice spojeni, ale doteggmoslali ani
jeden QSL a dokonca nemaju zaujem ani o tie, ktorpridu. Piséna grz.com, Ze ,neposie-
lajte mi papierové QSL* alebo ,,QSL len direkt* jeipajmenSom neetické a s hamspiritom to
nema nt spola@né! Neeticky je aj tzv. systém ,TNX QSL". To znandeize posSlem QSL len
tomu, od koho QSL dostaneidakladné etické pravidlo ,az odoslanim QSL listka ¢ u-
konéené QSO stale plati'A uvedomte size systémom ,TNX QSL" dostane Ziadéteas
QSL za dvojnasobne dlha dobu!

Venujte pozornog® spradvnemu zachyteniu a zapisaniu zré&y protistanice. Vel'a chyb
vznika v dbsledku rychleho vysielania CW alebo s&&#ného hlaskovania ztiek. Zdrojom
chyb je podobnassusediacich znakov v z¥ke alebo zloZitasa neobvyklog znaky. Stani-

ce s rychlou expetiou prevadzkou nestiaurobit’ a odladf sa. Je vhodné zostaa frekven-
cii chvilu pasiva’ a presvedit sa,di je znaka spravne zachytenfiespoliehajte sa na Udaj

z DX clustra! Registrujeme iké mnozstvo chyb v zgkach, napr. JV5 namiesto J45, J51
namiesto JH1 a pod.

Samostatnou kapitolou su stanice, ktoré sa vemmljinér vyhradne digitalnym druhom pre-
vadzky. Aj digitdlna prevadzka, podobne ako ostatidély, ma svoj€aro. Poki#i vSak nie-
ktori pri nej prestand pouZizaozum a obmedzia sa len na klikanie mySou v pa@om ok-
ne, urobia spojenie so zaujimavymi Zkeami a vibec nepremiggu nad tym (ani pri &nom
vypisovani QSL)¢i je vobec reélne, aby taka zka existovala. A tak do okienka ,To radio”
napiSu napr. GREECE (nazov Statu), KR17MG (QTH timkda pod. Niekdko takych QSL
listkov zdobi nastenku na QSL sluzbe s napisomekhima rota“.

KAM ADRESOVAT QSL LISTOK

Pri vypisovani QSL listkov do zemi, ktoré maju QBlro, si musite uvedomi ze drzit&
znaky, s ktorym ste mali spojenie, nemust mpyvat&éom danej zeme. Mbdze tamtbpra-
covne alebo na dovolenke a na prijimanie aj odasiel QSL vyuziva QSL sluzbu vlastnej
krajiny. Je véa takych zemi, v ktorych sice existuje radioam&gimganizacia, ale jgje-
novia su aktivni len zriedka alebo vébec nie. Pdelé z tychto zemi zabezpgu vaiSinou
zahrantni radioamatéri formou klasickych DX expedicii alelratkodobych dovolenkovych
alebo pracovnych pobytov. Tyka sa to takmer v3dtkystrovnych zemi v Pacifiku, Azii aj
Afrike atiez v&Siny kontinentalnych zemi v Azii (napr. XU, XV, XW§2, A5, 9N...)
a Afrike (snd’ vSetky okrem 7X a ZS). Aktivita z tychto zemi $apiuje v obdobi konania
velkych svetovych kontestov, ako st CQ WW DX Conte€) WW WPX Contest, ARRL
kontesty a podVzdy, ked’ pracujete so stanicou z takychto lokalit, s DX exgdiciou, so
stanicami v kontestoch, ktoré pouzivaju neobvykléaéky, so stanicou pracujicou sys-
témom split alebo so stanicou, ktora sa obmedzi lara vymenu RS/RST, sustrdte svoju
pozornog’ na QSL informéaciu. DX stanica ju zvykne oznarmvzdy raz za niekiko minut,
alebo si ju vyziadajte sami.

Pri DX expediciach a v kontestoch vSak nie je vhodnziada® QSL informaciu priamo od
stanice  pd@&as spojenia V&Sinu QSL informacii n4jdete v IDXP
(http://www.hamradio.sk/idxp/vo vyhadav@i QSL manazérovwww.ik3qar.it/manager
alebo navww.qrz.com Ak si sami neviete n&QSL informaciu, poslite dotaz na QSL sluz-
bu e-mailom {sl@szr.sk alebo napiSte svoju pozZiadavku do féra na seénk
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www.hamradio.skv rubrike QSL sluzba SZR, alebo odldetieto QSL od ostatnych. Radi
vam pomdzeme. Obaja, ktori pracujeme na QSL slustbgenujeme DX prevadzke, a vieme
si preto vémi dobre predstavj kor'ko ¢asu musite niekedy venayaaby ste urobili vzacne
DX spojenie. Ale na druhej strane nie ste ochogeriova niekd’ko minut na zistenie QSL
informacie.

Ak stanica Ziada QSL listok cez manaZzéra, wimanaku QSL manazéra na listlkaetel’-
ne. Tento QSL listok zadite medzi listky tej zeme, z ktorej pochadza QSL aién Ak mate
jednostranny QSL listokapiSte zn&ku manaZzéra aj na zadnua stranu QSL listka.

V niektorych krajinach vydavaju rovnaku zka postupne réznym amatérom (napr. v T8,
8Q, V6, 3D2 a pod.), alebo pod tou istou &kmau pracuje viacero operatorov a kazdy udava
inl QSL informaciu (napr. 3V8BB). Tu je potrebndéoimova’ sa pd&as spojenia kam treba
posla’ QSL, alebo na to myslhiepri vypisovani QSLNespoliehajte sa na QSL informacie

z databaz elektronickych logov!

TRIEDENIE QSL LISTKQV

QSL listky dorgené na QSL sluzbu musiatbyidite’'ne rozdelené na Styri skupiny:

1. QSL pre OM - roztriedipod’a cisla (OM1 az OMO0) a sufix pdd abecedy (OM1AA,
OM1ABC, OM2YY, OM3CAB atl’.)

QSL pre OK — nemusia sa triédi
QSL pre ostatnu Eurépu — triedibecedne pdd zemi

. QSL pre mimoeurdpske Staty — triedibecedne pdd zemi, USA triedi poda ¢isla v
prefixe (AA1AB, W2ZZ, N3KKK atl’.)

Venujte pozornas Specialnym prefixomCasto st chybne zafavané napriklad stanice
s prefixom zaéinajucim na M — patria do G (MW = GW), J4x je SV¥ fe LU a nie W, DS =
HL, E2x = HS, VE nepatri do W a poflomuto venujte pozornos’ najma ak tla¢ite udaje
0 spojeniach na samolepky! Takze napr. pod pismen&"“ (Anglicko) vlozte vSetky QSL
nielen s prefixom G, GD, GI..., ale aj M, MD, Ml...atiez 2A, 2D... a pod. Podobne pod
pismeno U vlozZte vSetky prefixy Ruskej federacie Zaajuce pismenom U (UA-UI), ale
aj pismenom R (RA-RZ) atl’. Ale pozor, pismenom U zé&inaju aj prefixy byvalych re-
publik ZSSR. UJ-UM je Uzbekistan, UN-UQ Kazachstara UR-UZ Ukrajina (tiez EM-
EO). Tieto QSL treba triedit samostatne.Stanice z USA sa triedihEN pod’a ¢isla
v prefixe (1, 2, 3 af.). Vel'a chyb sa vyskytuje v abecednom triedeni. Pismepatf) medzi
P a R a koniec abecedy je VW X Y Z. Abeceda n&kpismenom Y..

Napriek neustalemu upozotiovaniu niektoré OM stanice netriedia QSL vébec! Od
1.1.2012 nebudu preto neroztriedené QSL listky odmdané do zahrantia a nebudu ani
na naklady QSL sluzby vratené sp# odosielatdovi!

Venujte tiez pozornasspravnemu deleniu QSL na OM, OK, EurOpu a stamizeo Eurdpy.
VSetky krajiny byvalého Sovietskeho zvazu sa zadaiju medzi Eurdpu, aj UA9 a UAO.
Do Eurdpy sa zatkuje aj Turecko (nezalezi na prefixe).

A nakoniec — posielajte svoje QSL listkgistejSie, v kratSich intervaloch. ¢é&ajte, az sa
vam nazbiera M&é mnozstvo. QSL sluzba SZR okrem pravidelnychetdsirealizovanych
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2x racne vyuZziva na dotienie QSL do zahratia aj sluzobné cesty radioamatérov, pracovni-
kov MZV SR aclenov prezidia SZR pri réznych medzinarodnych alttia

INE FORMY POSIELANIA OSL LISTKOV

Okrem klasického zasielania QSL Iistkoy cez PSL sluzieb mbzete vyuzij d'alSie spob-
soby: Global QSL systém, OQRS a e-m@d.to je a ako to vyuziva

* GLOBAL QSL.

Global QSL je moderna QSL sluzba, ktoru zriadil Ak@ami, 4X6MI, ktory vySe 30 rokov
vlastni si€ tlaciarni, v spolupraci s Paulom Grossom 4X6UU, znamX-manom

a astnikom kontestov, ktory sa stard o elektronicaBezpéenie tla&e. Princip je vEmi
jednoduchy. Na strankeww.globalgsl.consi po zaregistrovani mézete zadefinbvéastny
QSL, mbzete si ho sami vytvérpomocou grafického editora, mézete si podtatografiu

a poziadd o pomoc pri vytvoreni QSL a pod. Obojstranne faéelQSL listky budete nda
vytla¢ené na 300g papieri. V ditych ¢asovych intervaloch, pdd vlastného uvazenia, posle-
te e-mailom na adresu, ktora je uvedena na welsixdjke, ADI subor zo svojho dennika.
Podmienkou samozrejme je, Ze musite pouziaktory z elektronickych dennikov (napr.
Logger32 a pod.). A potom si uz len zaplatite. Cemd 00 QSL vratane rozoslania je 12,50
USD. VyhodnejSie vSak je zaplatsi cenu za 1000 QSL, ktora je 99 USD (priblizne€j4
1000 QSL vazi priblizne 3 kg. Ak uvazite, Ze prspani 3 kg QSL v pomere 2 kg EU a 1 kg
mimo EU cez QSL buro zaplatite poStovné 31 €, ZvyEd € je cena za #al000 QSL,co
vychadza 0,043 €/ks. QSL listky sa samozrejme dajl®it’ aj lacnejSie, ale nie obojstranne
farebné. A navySe, mate to bez akydheak starosti. O rozoslanie vaSich QSL listkov na
vSetky QSL bura sa postara Global QSL.

OQRS umotituje ziskd QSL listok cez buro podstatne rychlejSie nez kkasi formou, bez
toho, Zeby ste museli posiélavoj vlastny QSL. Tuto mozndwvSak ponukaju len niektori
QSL manazéri DX expedicii (je igtoraz viac), ktori nepotrebuju vas QSL. O tom, ktDpe
expedicie tuto moznésponukaju, sa mbzete &itat’ na strankach DX bulletinov (napr.
IDXP). Pouzitie tohto spésobu ziskania QSL jémiejednoduché. Na inforndaej webovej
stranke DX expedicie je spravidla rubrika ,Ako #SIQSL". Jednou z mozZnosti, ktoré tam
su uvadzané, je aj OQRS. Kliknutim na tuto moZrsasotvori okno s talfikou, do ktorej je
mozné vloA udaje o vaSich spojeniach. Po vloZeni Udajov gesjech zadate dd’alSieho
okienka vasu e-mailovu adresu, na ktord vam po ladosidajov pride odpodg ¢i vSetko
prebehlo poth pravidiel. Ak pouzijete tato formu, mbézete ziSKaSL cez buro aj o 1 rok
skor ako pri klasickej forme. Nezabudajte viadposielate svoj vliastny QSL!

Vo v&Sine pripadov, najma u Kleych DX expedicii, je vyhodné vyuzit®QRS aj na ziska-
nie QSL direkt. Nemusite posiélavoj QSL a dokonca ani svoju obalku. Podmienkaakvs
je, Ze musite mamoznos platby poStovného do zahra&ia. NajvyhodnejSou formou je sluz-
ba PayPal. Aby ste mohli tuto formu vyuZiyausite sa zaregistravaawww.paypal.com
Registracia je jednoducha, musite vSal @elozeny et v niektorej banke (nie je podstatné
v akej mene), vlasttiiplatobnu kartu a masvoju stalu e-mailova adresu. Platby su béape

a nehrozi Ziadne nebezje zneuZzitia vashodu. Je sice pravdou, Ze vZzdy o par centov pre-
platite, ale na druhej strane sa vyvarujete vykutidrvasSej zasielky. Takze pitajme: Pri
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expedicii PJ6A pozadovali cez OQRS direkt 3,00 lsi€ky direkt vas stoji 1,20 €, na spia-
tocné postovné date min. 2 USD (ffadoatu spojeni), t.j. v pregite 1,40 €, spolu teda 2,60
€. K tomu dve obalky, jeden QSL.. Pri vyuziti OQR&platite 3,00 € a nemate Ziadne staros-
ti.

Zasielanie udajov o spojeni e-mailom vSak vyuzivaglen QSL manazéri Ykych DX ex-
pedicii, ale aj niektori ini operatori, ktori poklajii expedicie menSieho rozsahu (dovolenko-
vé alebo pracovné pobyty a pod.). Tieto informdigiz ziskate z DX bulletinov. Vyhodou je,
Ze QSL listok vam opgpride cez buro podstatne skér. Kazdy z tychto&ipesv ma spravid-

la podmienky zasielania Udajov uvedené na stranke.qrz.com Preitajte si ich a hlavne
dodrzujte ich! VSimajte si najma taii operator pozaduje aj vas QSL (ktory mu dodaéo
poSlete cez buro), alebo nie. Jednym z tych, kidd formu zasielania QSL vyuZivaju, je
MOURX, ale tieZz aj zndmy DX-man Roger G3TXF, ktogvstivil uz vyse 100 zemi DXCC.
Roger ale stasne prosi aj o zaslanie vasho QSL.

AKQ PRACUJU QSL MANAZERI

Istotne mate vlastné skusenosti s viacerymi QSLadémi. Pracu jednych si neviete vyna-
chvalit, inym neviete prisna meno. Pozrime sa v3ak na to z roznycHaddv a poitajme,

¢i to vynasai to pokryva len naklady, aleb# je tatocinnog’ stratova. Nebudd to samo-
zrejme presnéisla, ale da sa z toho uréhicelku realny obraz. Demonstrujme to na tom naj-
jednuduchSom pripade, Zze QSL manazér zaliameosielanie QSL len pre jednu DX expe-
diciu, ktora urobila 50000 spojeni a v logu je 3D@B&iek. A aby sa to eSttahSie péoitalo,

tak uvazujme, Zze QSL manazérom je OM stanica. Aklsgu nachadza 30000 zfek, treba
da’ vytlacit minimalne 30000 QSL listkowo predstavuje minimalne 1000 € alebo 1300
USD.

1. QSL manzér posiela QSL len direkt Pri menej vzacnych expediciach prichadza direkt
asi 20% QSL, t.j. asi 6000 direktov. V polovicialtov su IRC, t.j. 3000 IRC a v polovici po
2 USD, t.j. 6000 USD (asi 4600 €). Za IRC poSle Bdirektov a zalalSich 3000 direktov
zaplati v priemere 3000 €. Zostane mu teda 1600k€prych musi zaplatil000 € za tla
QSL. Takze priblizny zostatok je 600 €. Néftam do toho vydavky za 6000 samolepiacich
Stitkov, naph do tl&iarne, ¢as, ktory tomu musi venot/aa pod. Peniaze, ktoré zostali, vy-
kryvaju ¢ag’ vydavkov na expediciu.

2. QSL manazér posiela QSL direkt aj cez buroPlati to isté ako v predchadzajacom pri-
pade, lenze 600 €, ktoré zostali, musi poua zaplatenie QSL zaslanych cez buro. Nikde na
svete nie je totiz QSL sluzba zdarma. TakZe, aB@@DO stanic dostane 6000 direktov, zos-
tane mu postacez buro 24000 QSL. Ak jeden QSL véazi 3 g, tatoj@2 kg. Pri pomere sta-
nic 2:1 (vlastny kontinent/ostatné kontinenty) atipta odoslanie QSL okolo 1000 €. Takze
je v minuse 400 € alebo 520 USD. Ak sa rozhodn@aZzgosielanie QSL cez buro bude vyu-
Zivar sluzbu GLOBAL QSL, tak na direkty si necha vyitalen 6000 QSL¢o je asi 200 €
alebo 260 USD. To znamena, Ze na poplatky pre GLOBSL mu zostane 1600 € alebo
okolo 2000 USD. Poplatok za &la rozoslanie 24000 QSL vSak je 2400 USD. Takadssie
400 USD.
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Samozrejme, Ze tieto ceny su len oriéné V niektorych pripadoch mézutbgizSie, v nie-
ktorych vySSie. Ak sa na pracu QSL manaZérov pteeréivedenej Statistiky, tak neexistuju
QSL manaZzéri, ktorym neviete ptisa meno... hi.
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SPATNOVAZOBNY PRIJIMA € NA STREDNE VLNY
Tono Mraz, OM3LU

Ako prva konstrukcia prijima ¢a je vhodny spatnovazobny prijima&, ktory pred ¢asom
uverejnil Miro OM3CU (ex OM3CKU). Problém je, Ze na strednych vinach vysiela
vel’mi malo rozhlasovych vysiel&ov. Po odskusSani tejto konStrukcie je mozné cely pr
jimaé preladit’ na kratkovinné amatérske pasma, napriklad na 80 nteov.

Pohady na hotovy prijima
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POPIS ZAPOJENIA

Signal z antény prichadza cez kondenzator C2 napnrgtladeny obvod. Odfiacez C4 na
bazu tranzistora VT1, ktory signal zosilni. Z bepcéenciometra R2 ssag’ zosilneného sig-
nalu vracia do ladeného obvodu. Je to kladna spéitrida, ktora zvéi zosilnenie zosibva-
¢a. Diody VD1 a VD2 pracuju ako amplitidovy detekéoRCc¢len C6, R4 pracuje ako filter
na odstranenie vf signalu. Zostavajuci nf signé o&z potenciometer R5 na nf zosila.
Signal z nf zosilovata uz ide do sluchadiel, pripadne do reproduktoempdpanie je z batérie
9V, pripadne zo zdroja 9 V.

SCHEMA ZAPOJENIA PRIJIMACGA A ROZPISKA SUCIASTOK

AV =c12

R3

2 = !
e B +
[ ]

| 3 ? Uk =9V
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C1 = 450pF C11 = 220M M0V WD = GAZ0

C2=16pF C12=22nF VD2 = GAZ

C3=33pF VT1 = KF5l4

C4=2n2 R1 = 100k Ic1=LM385

C5=10nF R2=1kiN

CE=2n2 R3=gks L1=70z Drét0.3 mm naferitove] anténe alebo

7 = AMTHOV Rd =Gk L2=15z kostriEke s jadrom

CB=4M7T 10V R& = 50kiG

Co=1060nF R&=10R

C10 = 100nF

Pouzité stiastky su tradiné s vyvodmi. Kondenzatory C1-6, C9, C10 a C12esarkické na
16 V. Tranzistor VT1 mézZe I5yKF506, BC548 a pod. Diédy VD1, VD2 musiatbyerma-
niové diédy GA201-205 alebo Schottky diody BAT42-#ko nf zosihova® je pouZity integ-
rovany obvod LM386. Ladiaci kondenzator méze’ lzp starych rozhlasovych prijirtay
s maximalnou kapacitou 450-500 pF.
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Doska ploSnych spojov a rozloZenig€isgtok

PRELADENIE PRIJIMACA NA KRATKE VLNY.

Ladiaci kondenzator musi manaximalnu kapacitu 40-50 pF — da sa poMKYV sekcia sta-
rého rozhlasového prijinta. Kondenzétor C2 zmenSime na 3p3, cievku L1 nawiai na
kostricku s priemerom 6 mm s feritovym jadrom.cBbzavitov je asi 20, drét ma priemer 0,1
mm. Cievka L2 ma 5 zavitov z drotu 0,2 mm (mézé ay0,1 mm) a je navinuta na spodnom
(studenom) konci cievky L1.

V zapojeni sa osvedi tieto Upravy: rezistor R3 treba zmetigia 470-680 ohmov a zmenou
hodnoty rezistoru R1 nastavime na kolektore VT134i. Telegrafné signaly gavame
S prave ,nasadenou” spatnou vazbou, kedy je maranéitlivog’. Vstupny zoshova® sa
vSak vtedy zmeni na oscilator a ruSime blizke ekoli
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TRANSCEIVER ,TOUCAN“ NA PASMA 40, 30 ALEBO 20 METROV
Tono Mraz, OM3LU

Transceiver ,Toucan" je krasna konstrukcia Luca F6BQU, ktorej original je na stranke
http://Ipistor.chez-alice.fr/toucan.htm, a zvladnu ju i z&iatoénici. Transceiver bol
navrhnuty na pasmo 30 m, ale jednoducho sa da upravna pasma 40 m alebo 20 m. Ma
vykon 2-3 W aumoiuje plnd BK prevadzku. Prijima¢ je superhet s jednou
medzifrekvenciou, s krystalovym filtrom a ma jednodiché AVC. Citlivost’ prijima ¢a je
vyhovujica (okolo 1 uV na 10 dB S/S) a na vstupe mi@dnoduchy atenuator, ktory
ac¢inne poméha proti silnym signalom, hlavne na pasmdc 40 a 30 m. Vysiel& je
jednoduchy a cely transceiver pracuje len telegratky. Stabilita ladeného oscilatora
(VFO) je vylepSena zapojenim VXO¢o je rozlad’ovany krysStalovy oscilator.

Z predného panelu sa ovlada vstupny atenuator (¥€K),znf hlasito§ a gombik ladenia.
Napajanie je 11-15 V/0,5 A jednosmernych a na taner je mozné pripgjilacné PC
sluchadla s impedanciou 8-32 ohmov. Nakoniec saraasceiver musi pripaji anténa,
napriklad polvinny dipadl.

Obrazok celého transceivra

POPIS ZAPQJENIA TRANSCEIVRA

Pri prijme postupuje signal z antény cezlghok C1-L1-C2, kondenzator C3 na potenciome-
ter Potl (VF citlivos). Z beZzca potenciometra ide signal na dvojobvodpagmovy filter
(L2-C4 a L3-C6). Cievky L2 a L3 su bezné MF tramsfétory Neosid 5164 (10,7 MHz).
Diody D1 a D2 chrénia vstupny integrovany obvod W@Rvysielani. IC2 obsahuje vstupny
zosilhovas, zmieSava a oscilator. Oscilator pracuje s kryStalom 14,848z a je rozld’ova-

ny varikapom D4 v rozmedzi 14,294-14,312 MHKa,pri pouziti kryStalového filtra na frek-
vencii 4,194 MHz umaluje prijem (neskor aj vysielanie) v rozsahu 10,40010,118 MHz.
Oscilator sa ladi pomocou potenciometra Pot2, kitoepni napatie pre varikap D4.
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MF signal postupuje z IC2 (pin 4) na trojkrysStalopsreckovy filter s kryStalmi 4,194 MHz.

Z filtra postupuje prijimany signél na zasiva s tranzistorom Q2 a z jeho kolektora cez
kondenzator na obvod IC8p je MF zosihova:, zaznejovy oscilator BFO a produkt detektor
(zmieSavd). Oscilator pracuje na frekvencii o0 600 Hz vys3lep je frekvencia kryStalového
filtra. Ziskany nizkofrekvetny signal je na pinoch 4 a 5 (signal je symetridky3 a vedie sa
priamo na vstupy (piny 2 a 3) nf zagivaa IC4, kde sa zosilni na potrebnu Unoyee slu-
chadla. Urov# hlasitosti sa riadi potenciometrom Pot3. Nizkofekny signal sa usmerni
diédou D6 (LED) aten na pine 3 riadi zosilnenievadiu IC3. Tym sme ziskali jednoduché
AVC.

Pri vysielani privedieme na pin 1 obvodu IC5 sign&/XO cez tranzistor Q3. Obvod IC5
obsahuje kryStalovy oscilator s kryStalom X6 a Zamm signalu z VXO s oscilatorom X6
dostaneme na jeho vystupe (pin 4 a 5) signal satawn frekvenciou aku prijimame. Frek-
vencia signalu z oscilatora VXO (X1) je 0 600 Hzgwa ako frekvencia oscilatora IC5 (X6).
Samozrejme, Ze zmieSavpracuje len vtedy, ki je stla&eny telegrafny Ki¢ (Manip), lebo
len vtedy ma IC5 napajacie napétie. Vystupny sigmdieSavaa filtruje ladeny obvod L8-
C37 aten potom postupuje na zteiua osadeny tranzistormi Q5, Q6 a Q7. Z kolektora
tranzistora Q7 ide signal cez ganok C2-L1-C1 do antény s QRP vykonom asi 2 W. Pri
vysielani je zniZzena citlivégrijimata pomocou tranzistoru Q1.
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Schéma zapojenia

Skrinku si mézete vyrobiz kiskov kuprextitu, ako to urobil autor Luc, aetosku plosnych
spojov zabudujete do nejakej univerzalnej SKatu Pripadne je dobre, &esa do skrinky
zmesti aj doska elbuga, napr. pea@K2TEJ.
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Detail spajkovania krystalov do medzifrek¢agho filtra

Kostry vSetkych troch kryStalov su spojené holynmdigom, prispajkované a pripojené na
zemniacu foliu pod kryStalmi. Spajkovanie musimebitr rychlo, aby sme neposkodili
krystaly.
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Najskor osadime a zapajkujeme maléiastky — rezistory, kondenzatory, patice IC, elektr
lytické kondenzatory a nakonieclkeé — potenciometre, elektrolyty a cievky. Nesmierae
budn® na zopar drétovych prepojov na doske ploSnychaspoj

Kondenzatory vstupného filtra C4 a C6 su félioudieakeramické. Induknog’ L4 je zloZend
z cievok 10 uH + 1 uH — diobrazok. Varikap je KB109 alebo BB109.

Odoberany prad zo zdroja 13,5 V pri prijme je &i250 mA a pri vysielani asi 450 mA pri
vykone asi 2 W. Na tranzistore Q7 musit byasunuty chladi Ked’ pripojime paralelne
k rezistoru R18 keramicky kondenzator 10n/16 Vps&inam vykon vysieta na 3 W.

Dosku plosnych spojov sa mbéZzeme poRasirobit’ sami podla navodu zo starSieho Radio-
Zurnalu nazehlovacou metdédou. Na nasledovnom obrgzklisé ploSnych spojov a musime
ho vytlit' tak, aby jeho vonkasSie rozmery boli 129 x 94 mm.
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Doska ploSnych spojov

Zakladna verzia transceivra TOUCAN je na pasmo 3@lenpre nas su zaujimaveé verzie i pre
40 m (SOTA) apre 20 m (DX). Poznamka: Hodnoty tal/ vo vSetkych verziach su
Standardne vyrabané a daju sa Rinapr. v GM Electronics.
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PRVA VERZIA NA 40 M

Medzifrekvencia je 4,956 MHz a krystal pre VXO j& MHz. Cievka L4 m& hodnotu 12,2
uH aje opé zlozena z 10 + 2,2 uH. Rozladenie pri Cal na nenjen7,015 — 7,038 MHz,
a kel je Cal na maxime (5 pF), je rozladenie 7,000 3Y \aHz.

Hodnoty sdiastok sa oproti 10 MHz verzii zmenia na:
C4, C6, C37 a C41 = 150 pF keramika

C1 = polyesterovy kondenzator 750 pF

C2 = polyesterovy kondenzator 390 pF

L1 = 16 zavitov drétu 0,5 mm na toroide T37-2

X1 =12 MHz X2, X3, X4, X5, X6 = 4,956 MHz

DRUHA VERZIA NA 40 M

Medzifrekvencia je 4,000 MHz a krystal pre VXO jg&,059 MHz. Cievka L4 méa hodnotu 20
uH aje opé zloZzend z 10 + 10 uH. Rozladenie pri Cal na min@n&,015 — 7,038 MHz
a kel je Cal na maxime (5 pF), je rozladenie 7,000 40 ®IHz. Frekvenciu 7,000 MHz
nastavime pri 0 V na D4 kapacitnym trimrom Calek¥enciu 7,040 MHz nastavime odpo-
rovym trimrom 5k.

Hodnoty sidiastok sa oproti 10 MHz verzii zmenia na:
C4, C6, C37 a C41 = 150 pF keramika

C1 = polyesterovy kondenzator 750 pF

C2 = polyesterovy kondenzator 390 pF

L1 = 16 zavitov drétu 0,5 mm na toroide T37-2

X1 =12 MHz X2, X3, X4, X5, X6 = 4,956 MHz

VERZIA NA 20 M

Medzifrekvencia je 3,932 MHz a krystal pre VXO j@,0a00 MHz. Cievka L4 mé& hodnotu 8,2
uH. Rozladenie pri Cal na minime je 14,036 — 1462, a kel’ je Cal na maxime (5 pF),
je rozladenie 14,000 — 14,055 MHz.

Hodnoty sidiastok sa oproti 10 MHz verzii zmenia na:
C4, C6, C37 a C41 = 33 pF keramika

C1 = polyesterovy kondenzator 150 pF

C2 = polyesterovy kondenzator 120 pF

L1 = 16 zavitov dr6tu 0,5 mm na toroide T37-2

X1 =18 MHz X2, X3, X4, X5, X6 = 3,932 MHz
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Vyhoda druhej verzie pre 40 m je v pouziti MF frekeie 4,000 MHz. Na orientae zistenie
frekvencie prijmu je mozné potiZiednoduchyita frekvencie potih OK2TEJ s telegrafnym
vystupom. Po zatteni tl&idla Man nantita¢ zahra posledné dugslice udavajuce frekven-
ciu v kHz. Napriklad ke ¢ita¢ zahra 23 naSa frekvencia je priblizne 7,023 kHe. tAto me-
téda sa da pouwzien v pripade, k& frekvencia MF je presne v MHz, napr. 4,000 MHz.

ROZPISKA POUZITYCH SUCIASTOK

R22: 1 ohm (hnedé&erna-), vé&kos’ vSetkych je ako TR112
R10: 10 ohm (hnedé&erna<ierna)

R18, R21: 47 ohm (zZlta-fialow&erna)

R2, R8, R12 : 100 ohm (hnedirna-hneda)

R7,R15: 470 ohm (Zlta-fialova-hneda)

R17: 560 ohm (zelena-modra-hneda)
R4, R14, R20 : 1 K (hned&erna<ervena)

R6 : 1,5 K (hneda-zelen#@rvend)
R19: 3,3 K (oranzova-oranzovearvena)
R13: 5,6 K (zelena-modkservend)

R1, R9: 10 K (hnedé&ierna-oranzova)

R5, R16 : 47 K (ZIta-fialova-oranzova)

R3, R11: 100 K (hnedé&erna-zIta)

P1: potenciometer 1 K

Keramické kondenzatory su na napatie 25 V

C5: 2,2 pF keramicky - oztenie (229 alebo 2p2)

C28 : 39 pF keramicky - oztanie (390 alebo 39p)

C3: 47 pF keramicky - ozt«enie (470 alebo 47p)

Cl2: 56 pF keramicky - ozéenie (560 alebo 56p)

C4, C6,C37,C41: 82 pF keramicky - ozerie (820 alebo 82p)
C10, C11, C18, C19,C35,C36 : 100 pF ¢enée (101)
C13,C14: 180 pF oznenie (181)

Cc2: 220 pF polyesterovy oztemie (221)

Cl: 330 pF polyesterovy ozfemie (331)

C38: 1 nF keramicky - ozdenie (102)

C7, C15, C25, C30, C33,C39: 10 nF keramickynatenie (103)
C20: 47 nF keramicky - ozéenie (473)

C8, C9, C16, C21, C22, C27, C29, C32, C34, C40,CA42 : 100 nF keramicky
- ozn&enie (104)

C24,C43: 10 puF/16 V elyt radialny
C23,C26: 47 uF/16V elyt radialny
C31: 100 uF/16 V elyt radialny
C1l7: 470 uF/16 V elyt radialny
CAl: 5 pF trimer

CA2, CA3: 80 pF trimre priemer 10mm
IC1: 78L05 stabilizator

IC2, IC3, IC5 : NE612 alebo SA612

IC4 : LM386N

Q1, Q2 : BC548C

Q3 : BF245C

Q4 : 2N2905
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Q5 : 2N5179

Q6 : 2N2222

Q7 : 2N3553

D1, D2 : 1N4148

D3 : zenerova didda 5,1v
D4 : BB909A, KB109, BB109
D5 : zenerova didda 6,2v
D6 : LED priemer 3mm
D7 : zenerova didda 7,5v
D8 : zenerova di6éda 36v
X1 : kryStal 14,31818 MHz

X2, X3, X4, X5, X6 : krystal 4,194304 MHz

Potl, Pot2 : linearny potenciometer 10 K Pot3edimy potenciometer 250 ohm
L4 : cievka 10 uH (hned&erna<ierna) + cievka 1 uH (hneddéerna-) axialna

L5 : cievka 22 pH axialnaérvenagervenagierna)
L7 : cievka 47 pH axialna (zlta-fialowerna)
L6 : cievka 100 pH axialna (hnedérna-hneda)

L10 : VK200
L2, L3, L8, L9 : MF trafa Neosid 5164

L1 : 13 z&vitov smaltovaného dr6tu 0,5mm na tordid&-2

4 ks pétice pre IC DIL8

Dva konektory na panel pre jack 3,5mm stereo
Jeden konektor na panel pre jack 2,5mm stereo

Jeden konektor RCA na anténu
Drziak na LED di6édu 3mm
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ANTENA

Najjednoduch3ou anténou je polvinna anténa dipfitkiDanténneho vo#h vypasitame zo
vzorca:

L = 0.96x150/f
kde f je frekvencia v MHz.
Napriklad pre pasmo 20 MHz jéz#ta dip6lu:
L = 0,96x150/14,05 = 10,25 metra

Dipol méZzeme napajgpriamo koaxialnym kablom 50 ohmov v strede. In&iaeje polvinny
dipdl napajany na konci.

lambdas?

Ladene winutie: 23 zavitov smaltovaneho vodica priemer 0,6 mm
: Primar; 4-9 zavitow na studenom konci ladeneho vinutia, 0.8 mm
I iy 1 Taroid: Amidon TS0-2
e — 3f 7 so0eF “vitov je prioi
[ Pomer Zavitoy je priblizne 1:6 - 1:10
3

UzemAuje sa len jeden koniec ladenéhao vinutia a nie zem transcivera.

Dizka anténneho voth je 0,96 x lambda/2 a vertikalast je pripevnené na vrch sklolami-
natoveho stoziaru. Vodorovn@ag je predzena napriklad silonom a uviazana na najblizsi
strom. Tato anténa je jednoduchSia ako dipél.

Kondenzétor je z rozhlasového prijitaa pre QRP 2W dite sta&i i foliovy typ. Ked mame
anténny analyzator (pripadne PSV-meter), nastagimmenou pétu zavitov vstupnu impe-
danciu na pracovnej frekvencii 50 ohmov.

Uzemnenie antény nemusitbgidkladné, s 50 cm trubka zarazena do zemedkKmame
skalisti zem, tak pouZzijeme 2-3 protivahy dihél@rabda.
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ZAVER
Stavbu tohto transceivra mézuwat len drzitelia radioamatérskeho povolenia! Hotorans-
ceiver umo#uje celkom slusnia CW prevadzku na prislusSnom arsletén pasme, je idealny
pre zd&iatocnikov. Kazdé spojenie vam spravillké rados. Ked’ze je transciver relativne
lacny, mézeme si postavha kazdé pasmo jeden kus. Hotovy transceiver zaboet do ne-
jakej univerzalnej Skatlkhy a mézeme s nim chadvysiela’ po kopcoch (SOTA).
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UVOD PRE ZAGIATO ENIKOV RADIOAMATEROV

Tono Mraz, OM3LU

Na za&iatok uvediem zopar historickych skatmsti z vychovy novych radioamatérov. V 50-
tych az 70-tych rokoch minulého stéi@ sa novi rddioamatéri grupovali z dvoch taborov.
Prva skupinu tvorili mladi radioamatéri z technickykriazkov, ktoré boli pri Skolach, do-
moch pionierov a radiokluboch. N#plu prace kruzkov bola technickénnog’ — stavba jed-
noduchych prijiméov, bzwiakov a pomocnych zariadeni a ¥pa jednoduchej radioamatér-
skej prevadzky. Na z@tku sa nazorne ¢éila fénickd prevadzka v pasme 2 m, potom
nasledovali jednoduché spojovacie sluzby, ukazlggtafnych spojeni a vyba telegrafie.
Vyucba telegrafie bola UspeSna vtedyd’kea mohli frekventantidit doma z magnetofénov
alebo neskoér z gitacov, ale vzdy musela nasleddvenoznogs doma pouva’ telegrafické
spojenia na pasmach. Prvym Uspechom bold, fkekventant rozoznal CQ a svoju klubovu
znaku. To bol¢as na stavbu lepSieho prijitza(spatnovéazobna dvojlampovka alebo 1-V-1),
hoci aj v tranzistorovom prevedeni. Pripadne poiridaby s prijima&mi ako napriklad Odra,
alebo s inkurantmi. K& frekventant urobil skusky radiového operatora,wsd mu niekto

z klubu venoval pri prvych CW spojeniach. Doma sek¥entant uz venoval poslucis&ej
¢innosti, ktorou sa il prevadzku na vysSich pasmach, teda hlavne DXgazku, ktora bola
vzdy lakadlom. Ako posluckiézaiinal napriklad Harry ex-OK3EA, Stevo OM3J\W,Kurt
OMBS8AA a vd’adalSich.

Druht skupinu tvorili mladici, ktori sa vratili @jenskej sluzby, kde sa nali telegrafiu
a telegrafnu prevadzku. Tu bola situacia jednodachsgili sa len prevadzku na pasmach
a dopnali to opd& konStruktérskodinnog’ou.

VSetko ostatné bolo uz zavislé od moznosti prataka posluch&alebo radiovy operator na
klube. Samozrejme, najlepSia bola kombinacia oltivmoznosti. Vypditat' vSetkych,o sa
nawili CW a CW prevadzku na vojne, by dalo tiedagrace.

Ako to vyzera dnes? Na skusky na Telekomutmkadrad pridu vésinou mladici, ktori
v Zivote nepouvali na pasmach ani len fénické spojenia. NiektkiiSky spravia, ale
malokedy zanu vysield, lebo nemaju posluckiske ani operatorské skusenosti. No & ke
nevedia zakladné veci ako skratky, prefidyhlaskovaciu tabiku, a o DX prevadzke ani
nepauli, tak je jasné, Ze su to oljne CB operatori, ktori by chceli pracdvaa
amatérskych pasmach. Qiayne sa nechcu néiti amatérsku prevadzku a kioa.

Otazka je¢o d’alej. Som presvegny, Ze ni nové nevymyslime. VSetka literatira ngenuie,
vratane debnych otazok a odpovedi je na stranke 8&Rv.hamradio.skMusime sa vréfi

do 3kél, do Centier Wméhoc¢asu, musime poktava’ v kurzoch pre mladez. Ale musime
reSpektova skut@&nog’, Ze musime Zat’ so stavbou jednoduchych stavebnia postupne
pribera’ prevadzku. Nakoniec, toto bola hlavnd téma sttetniériedrichshafen 2011
a stretnutia Holice 2011. Tak @reto neskusi tymto smerom. Meradlom UspesSnosti bude
pocet cinnych posluchév a neskéeinnych radioamatérov-vysiaiav.

Ako pomoc zaiatocnikom a kruzkom uvergjljem dve stavebnice jednoduchych prijima
a jedného CW QRP transceivra.

- 15 -
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KODEX DX SPRAVANIA

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Pred zavolanim DX stanice budemc¢ipeet’ a eSte p&iva’, aby som mal prdlad
o0 staniciach na pasme.

Budem vold len vtedy, ke’ DX stanicu dobre pajem a préitam jej znaku.

Nebudem sa spolieh&en na DX cluster a predtym ako¢mam vola, si overim zné&u
DX stanice.

Nebudem rugiDX stanicu ani nikoho, kto ju vola. Nikdy nebudéadlit’ vysiel& na
DX frekvencii alebo v Useku, kde DX stanicatpea.

Skér nez DX stanicu zavolam si skontrolujéimmam spravne zapnuty SPLIT.

Skér nez DX stanicu zavolam, g@m kym dokoti spojenie. Nikdy nebrejkujem do
spojenia (ani CW, ani SSB).

Pri volani dam vzdy celu svoju ztka spbésobom ,moja zika" a ni viac. Nikdy nie
znaku DX stanice, ziadne DE, ani K na konci.

Zavolam ken jeden raz a potom primeranu chid paiivam, ke’ DX neodpoveda, tak
po 3-4 sekundach zavoldam znovu. Nebudemt\ioée prestavky.

Nebudent’alej vola’, ked’ DX operator odpoveda inej ztkee ako mne.

Nebudem vola ked’ sa DX operator pyta na zfkau, ktord sa ani nepodoba na moju.
Nebudem vola ked’ DX stanica vola inu geograficku obtasko je moja.

Kel’ mi DX operator odpoviémojej znake), ja mu odpoviem vykkne spésobom ,re-
port+TU" (napriklad ,599TU" na CW, pripadne ,,QSL ®®anks" na SSB). Svoju z&wa
ku zopakujem len vtedy, Hesi myslim, Ze ju zachytil nespravne. Vtedy mu odem

sposobom ,moja zrtka 599TU“ na CW alebo_,moja zika 59 thanks" na SSB.

Budem wacny, kel urobim spojenie a nes@em hnd vyrdba spojenia na klub
a kamaratov, aby som si posilnil ego.

Keal’ ddm DX stanicu do DX clustra, uvediem len inforieagzita:né pre iné stanice.
Nikdy nepiSem ,tnx QSO", ,konme" a podobné chvaly, Ze ja som to QSO spravil.

Budem reSpektovanstatnych radioamatérov (aj tych v mojom okolfualem sa spra-
vat tak, aby som si ziskal ich reSpekt.

Viac informacii o kddexe najdete na stranke FO@@p(//www.g4foc.ory a véa uzit@&nych
informacii je aj na stranke G4IFBtfp://www.g4ifb.com/html/dxing.htmI#PileupTijps
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ORGANIZACNY PORIADOK QSL SLUZBY SZR

Stefan Horecky, OM3JW

QOSL sLUZBA SZR

QSL sluzba SZR jélenskou sluzbou Slovenského zvézu radioamatérol SP&bu zabez-
pesuju QSL manazéri pre vietkych radioamatérov naedisku.Clenovia SZR mozu vyuzi-
vat’ vSetky sluzby. N&enovia SZR moZu posiald)SL listky len pre OM stanice a QSL list-
ky, ktoré pridu na ich zi&u, im budu dortiené po splneni stanovenych podmienok.

Sidlo QSL sluzby je na Wolkrovej ul. 4, 851 01 Bslava, tel.. 02 / 6224 7501, e-mail:
gsl@szr.sk

 Dorucovanie QSL listkov

Zasielky QSL listkov sa posielaju na adresu:

QSL sluzba SZR
P.O.Box 1
852 99 Bratislava

Radioamatéri mozu svoje QSL listky déitiQSL sluzbe bdi poStou, alebo osobne. QSL
sluzba posiela QSL listky radioamatérom prevazmgoo Radioamatéri si ich mozu prevzia
aj osobne v priestoroch QSL sluZiias, vyhradeny na osobné navstevy, je kazdy utotok o
13,00 do 17,00 hod. Navstevy v inom termine siardbhodnt s pracovnikom QSL sluzby
alebo so sekretarom SZR.

OPTIMALIZACIA A TERMINY POSIELANIA OSL LiISTKOV

Frekvenciu posielania zasielok pre OM stanicaujar prezidium SZR v zmysle zasad hospo-
darnosti. Spravidla to byva maximalne Styrikratnmalne raz réne. Orientané terminy
zasielania su mesiace februér, jun, september enmosr, pdom v junovom a novembrovom
termine sa QSL listky najskor ponuknu k osobnénmhend na radioamatérskych stretnutiach
Borovce a Vysoké Tatry. Osobny odber mézé pyg dohode aj na inych radioamatérskych
stretnutiach.

Aby bolo zasielanie QSL listkov OM staniciam ekomcky optimalizované, musi QSL sluz-
ba dodrziavé pri posielani zasielok OM staniciam poStou nasteéqravidla:

a. Mo6Zu sa posielalen zasielky, ktorych hmotntige min. 100 g.

b. V novembrovom termine je mozné posiety zasielky, ktorych hmotnége menSia ako
100 g, ale len tym radioamatérom, ktorym v danokureste nebola poslana Ziadna za-
sielka.

Aby sa rychlejSie naplnili ¢ené hmotnostné kategorie, a tym dostavaditejSie QSL listky

aj menej aktivni radioamatéri, prezidium SZR odpariaby si rAdioamatéri zvolili svojho
QSL manazéra (okresneho, regionalneho, miestnglamd.3. QSL manazér bude dostéva
QSL listky pre svoju skupinu a QSL listky déirnsvojim klientom na zaklade dohody, ktoru
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uzavru pri jeho vibe. Na dohode musi tyodpis klienta - amatéra, Ze suhlasi, aby sa jeho
QSL listky posielali na uvedeného manazéra. Kogjio tdohody musi QSL manaZzér pasla
na QSL sluzbu SZR.

QSL do zahrasia sa posielaju do jednej zeme maximalne dvakratnamalne raz réne,
alebo po naplneni balika s minimalnou hmotoasl0 kg. V odévodnenych pripadoch moze
povolit’ vynimku prezidium SZR. Orientaé terminy su mesiace februar, jun, september
a november. V junovom termine sa zasielky pre wydiaU zeme odovzdaju osobne na stret-
nuti radioamatérov vo Friedrichshafene a zasielkaOR sa odovzda v auguste na stretnuti
v Holiciach.

Aby bolo zasielanie QSL listkov do zahr&aiekonomicky optimalizované, musi QSL sluzba
dodrziava pri posielani zasielok do zahraiai poStou nasledovné pravidla:

a. Ako listoveé zasielky je mozné posiéleen také zasielky, ktorych hmotnog 450 — 500
g, 0,95 -1 kg, 1,95 — 2 kg.

b. Ako balikové zasielky je mozné zasielen take zasielky, ktorych hmotnog 2,95 — 3
kg, 3,95 -4 kg dt az do 9,95 — 10 kg.

c. Do CR je mozné zasiefalen balikové zasielky, ktorych hmotmog min. 4,95 — 5 kg
a rovnako kazdyalsi 1 kg.

d. V novembrovom termine je mozné posietg zasielky, ktorych hmotnége mensia ako
450 g, avSak len do tych zemi, do ktorych v danoku reSte nebola poslana Ziadna zéa-
sielka.

ZVEREJNOVANIE INFORMACII

QSL sluzba informuje pouzivd®v o prijatych a odoslanych zasielkach na webotrénke
www.hamradio.skZverejiované su nasledovné informécie:

a. od koho z OM priSla zasielka QSL listkov a komuM ©Oola zasielka poslana
b. z ktorej zeme priSla zasielka QSL listkov a do étaeme sa bola zasielka poslana
c. zoznam slovenskych QSL manaZzérov a ich klientov

POVINNOSTI PRACOVNIKOV OSL SLUZBY

Povinnosou pracovnikov QSL sluzby je sleddya&i radioamatér, od ktorého boli prijaté,
alebo ktorému su odosielané QSL listky¢lgnom SZR.

Povinnosou pracovnikov QSL sluzby je vieslokumentéciu, v ktorej budl zaznamenané
datumy prijatia a odoslania kazdej zasielky QStktig vratane hmotnosti zasielky.

PRAVIDLA POUZIVANIA OSL SLUZBY PRE NEGLENOV SZR

Neclenovia SZR mdzu prostrednictvom QSL sluzby posi€SL listky len OM staniciam.
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QSL listky pre n&élenov, ktoré pridu na QSL sluzbu, si méz«laeovia vyzdvihné osobne
vzdy v utorok medzi 13,00 az 17,00 hod. QSL sluitétm QSL listky dorti netlenom po-
Stou, ak si zaplatia zalohu na spatné postovné/skev2 €. Z tejto sumy im bude QSL sluzba
odpisovad skutainé naklady na odoslanie QSL listkov.

TRIEDENIE OSL LISTKOV

QSL listky dordgené na QSL sluzbu musiatbyiditel'ne rozdelené na Styri skupiny:

1. QSL pre OM - roztriedipod’a cisla (OM1 az OMO0) a sufix pdd abecedy (OM1AA,
OM1ABC, OM2YY, OM3CAB atl’.)

QSL pre OK — nemusia sa triédi
QSL pre ostatnu Eurépu — triedibecedne pdd zemi

. QSL pre mimoeurdpske Staty — triedibecedne pdd zemi, USA triedi poda ¢isla v
prefixe (AA1AB, W2ZZ, N3KKK atl’.)

Upozornenie!QSL listky pre UA9 a UAO (azijskéag’ Ruska) treba zaratimedzi ostatnu
Eurdpu spolu s ruskymi stanicami. Medzi Eurépu drelaradi aj vSetky krajiny byvalého
ZSSR.

POPLATKY.ZA QSL LiSTKY
Pouzivatelia QSL sluzby élenovia SZR platia iba za QSL listky, ktoré pogigeldo zahrani-
¢ia. Za QSL listky, ktoré posielaju OM staniciami aa zasielky listkov z QSL sluzby nepla-
tia.

Ceny za odosielanie QSL listkov do zahéani

OM stanice bez poplatku
OK stanice 2 €/kg
europske Staty 9 €/kg
mimoeuropske Staty 13 €/kg

Poplatok za QSL listky posielané do zahtensi kazdy pouzivatevypotita sam na zaklade
cennika (QSL listky vazte s prestios na 10 g). Vypétanuaciastku je potrebné uhratina
Ucet SZR.

BONUS ZA 2% DANE

Clen SZR, ktory poukaZe Slovenskému zvézu radioamat2% dane, alebo zabezpéch
poukazanie inymi osobami a preukaze to zaslanineképhlasenia o poukazani 2% dane na
adresu SZR, ziska bonus na QSL sluzbu vo vyske d@%éazanej sumy. Tento bonus moze
vyuzit' na uhradu poplatkov za QSL listky zasielané doaratia.
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SPOSOB UHRADY.

Poplatok za QSL listky posielané do zahtensa hradi poStovym paZznym poukazom U,
ktory sa vyplni nasledovne:

Cislo Gtu: 113333012
Kod banky: 0200
Adresat: Slovensky zvaz radioamatérov, Wolkrov@54,01 Bratislava
Konstantny symbol: 0308
Variabilny symbol: datum zaplatenia
Sprava pre adresata: QSL sluzba + vaSakana
Képiu Ustrizku o zaplateni je potrebné pritbdio zasielky QSL listkov. QSL sluzba upozor-

nuje, Ze posielanie pi@zi namiesto Ustrizku je vyhradne na zodpovedmakisielatéa. QSL
sluzba nezodpoveda za pripadnu stratiapié
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RADY A PRIPOMIENKY QSL sLUZBY SZR
Stefan Horecky, OM3JW

SYSTEM QSL SLUZIEB

Svetova radioamatérska organizacia IARU vytvorilatédm QSL sluzieb, takZze vo d&ne
zemi, kde existuje radioamatérska organizaciagijmtienom IARU, je aj QSL sluzba, ktora
prijima zo zahragtia doSlé listky a rozdeje ich tamojSim radioamatérom¢lenom organi-
zacie. Vd@Sina QSL sluzieb aj sustfaje listky od svojichtlenov a odosiela ich do zahrani-
¢ia. AvSak QSL sluzby v mnohych krajinach tretielweta QSL listky iba prijimaju a rozde-
luju. Odosield si ich amatéri musia sami. Zoznam zemi DXCC, kteteclenskymi
organizaciami IARU, ale nemaju QSL buro:

3B8, 3DA, 47, 7P, 8R, 9J, 9L, A3, A6, A9, C5, C6,N; HH, HV, J7, PZ, ST, SU, T7, V3,
V4, VP2E, VP2M, VP6, XZ, YK a Z2

QSL buro nie je ani v tychto zemiach DXCC:

3B7, 3B9, 3C, 3CO0, 3X, 4W, 5A, 5R, 5T, 5U, 5V, 7@Q, 8Q, 9N, 9U, 9X, A5, C2, D2, D4,
E3, E5, EP, J5, J8, KG4, KH1, KH4, KH5, KH7, KH9, KHO, KP1, KP5, P2, P5, SO, S7,
S9, T2, T3, T5, T8, TL, TN, TT, TY, V6, VP2E, XU, X/, XW, YA a ZD9.

Neposielajte QSL cez buro do tychto zemiSustavne na to upozmijeme, ale vé&sinaludi

to nereSpektuje! Pracovnici QSL sluzby vam tietd @ftia, zbyt@éne ich zédazujete. Stani-
ce, vysielajuce z tychto zemi, majiksiou QSL manazéra. Ak ho nemajud, ziadaju QSL po-
sla’ priamo na adresu (direkt). V tom pripade je tvas

POSIELANIE QSL CEZ MANAZEROV.

QSL sluzba SZR posiela listhkgn na QSL sluzby nie jednotlivcom. Ak nenapiSete na svoj
QSL listok manazéra (ak ho stanica samozrejme pnagovnici QSL sluzby maju dve moz-
nosti. Bul’ vas poSlu QSL tomu, komu ho adresujete (a nikdijosenete odpodd, alebo
vam vyhHadaju manazéra sami. Zdtigam ich vylfadavaju. Ale tato praca zabera viasu
ako triedenie prichadzajucich QSlig je ich hlavn& pracovné népl

Nie vSetci QSL manazéri DX stanic prijimaju listkQSL sluzieb a eSte menej ich cez QSL
sluzby aj odpoveda. Ich z&ky najdete v DX bulletinoch. Preto nema vyznam elasina
QSL sluzbu listky pre tieto stanice. Uvadzame aspiektorych QSL manazérov, ktorym
nema vyznam posialaQSL cez buro:EA5KB, EA5XX, EA7TADH, EA7FTR, EB7DX,
I2YSB, 1Z8CCW, KU9C, OK1DOT, RW6HS, W3HNK, YT1AD, Z L1AMO.

POSIELANIE QSL DIREKT

Ak posielate niekomu QSL listok direkt, odp&alsa pridé IRC, pripadnel-2 USD 1 USD
vSak postéuje na direkt uz len z USA (98c). Ak poslete 1 Usduhradu postovného do inej
krajiny nez do USA, pravdepodobne sa odpovede dkéd®. A ak, tak len z laskavosti odo-
sielat¢a. Jeden IRC vSak postge na poStovné v najnizsej vahovej kategorii zleqkrayji-
ny, ktora je¢lenskym Statom UPU (Medzinarodna postova unia)akdiom pripade vSak pri-
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loZte obéalku s vaSou adresou, na ktoru moZete ifapgstoveé znamky tej-ktorej zeme na
odpovel. V tom pripade nemusite posigllRC/USD. Predtym si vSak overte vySku poStov-
ného z krajiny, z ktorej chcete das@SL. Ceny poStovneho sa totiz menia takmer kaakly r
spravidla smerom hore. Ak posielate na sgiaopostovné IRC kupdn, presvésl sadi je
platny. Platnogje uvedena vpravo nad miestom pre postoviiagial. Stasne vydavané IRC
kupony maju platnasdo 31.12.2013. Platny IRC kup@esmiema’ pe&iatku na pravej stra-
ne. Peiatku nalavej strane dava vydavajuca poSta. Tento Udajgk wmSpovinny (facultati-
ve). Nie je teda pravdou, Ze ak nie je IRC @gtkovany nd’avej strane, tak je neplatny! Nie-
ktori QSL manazéri majua zvlasStne poziadavky na glamie QSL. Spravidla ich maja
vypisané navww.qrz.com TakZe predtym, neZ sa rozhodnete pbsiaj QSL direkt mana-
Zérovi alebo na adresu konkrétnej stan\é8DY sa pozrite navww.qrz.coma preitajte si
ich poziadavky. Ale najma reSpektujte ich!! V mnohych pripadoch sa vyhnete sklamaniu
a uSetrite si peniaze.

ROZMERY A VZHIAD OSL LISTKOV

QSL listky by mali mé predpisany rozmer 9 x 14 cm, pripa%a odchylka + 5 mm. Sloven-
sk& posta stanovila max. rozmery zasielok v jednath cenovych kategoriach, akeésiel-
ka niektory rozmer prektaje, je preradena do vysSej sadzby. QSL listky¢Siwd rozmermi
vycnievaju spomedzi ostatnych listkov a ich okrajgpsananipulacii’ahko poskodia. Niko-

ho nepoteSi poSkodeny QSL listok.

Setrenie na nespravnom mieste je pouzivanie peitikého papiera, ktory sa lepi jeden na
druhy a cestou sa palr QSL listky sa tak dostanu k adresatovi zneharotJe az zardza-
juce, kd’ko OM stanic pouziva QSL listky pkddnicovych rozmerov (150 x 105 mm), alebo
natlaéenych na papieri, ktory je skdr vhodny na igély...

Pri zadavani listkov do ta (hlavne u peknych farebnych) myslite na pozadigiky "TO
RADIO:". Na tmavom pozadi je z8lea protistanic&’azkocitate’na.

VYPLNOVANIE QSL LISTKOV

Udaje na QSL listku maju BywyplnenézrozumitePne ajednoznatne. Odpor&ame dbé na
vyrazné pisanie volacich znéiek. Casto sa neda rozozht od H¢i N, | od J, W od V a
iné. DalSou chybou je kombinovanie pisanych pismenéerizmi. Pisané \&é V sadasto
myli s O. Medzi OM stanicami je nieRko takych, ktorym sa vracaju QSL zo zahtami

s poznamkou ,nedotitel'né - neitate’'nd znaka“. Nechapeme to!! & znaka stanice je
najdélezitejSi udaj na QSL listku. Ak nemate moZnteit’ Udaje z dennika na samolepiace
Stitky, ndjdite si dostatokasu na ich r&né vypisovanie. Aj na toto sUstavne upazgpeme.

Ak vypisujete QSL rane, pouzivajte gulkové pera alebo pera pouzivané na popisovanie
félii alebo CD (Centropen a podyepouzivajteklasické liehové ,fixky“, pretoze udaje nimi
napisané sa stavaju po niékgch mesiacoch regate’nymi.

Listky s prepisovanou ztleou adresata neplatia do diplomov! Zka treba vypisaspravne,
nie napr. OM3-BBB. Ponika tam nepatri! Podobne nikto nedava report 56, il 59!
Frekvencia ma iyudana v jednotkach (napr. MHz, metre) — udaj OM®CGAebo OMOOUB
tieZz neplati. Niektoré OM stanice maju na svojicBL(predl&enu tabiiku, v ktorej je rubrika
MHz, ale frekvenciu do nej napiSu formou napr. 3746 pasmo 3750 MHz predsa neexistu-
je!
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| ked’ osobne neméate o QSL listky zaujem, mézu ich potrabprotistanice. V zmysle ham-
spiritu by ste im mali vyhovig Ak o listky vbbec nemate zdujem, povedzte toigtaici pri
spojeni. Na Slovensku je nidkm stanic, ktoré urobia tisice spojeni, ale doteggmoslali ani
jeden QSL a dokonca nemaju zaujem ani o tie, ktorpridu. Piséna grz.com, Ze ,neposie-
lajte mi papierové QSL* alebo ,,QSL len direkt* jeipajmenSom neetické a s hamspiritom to
nema nt spola@né! Neeticky je aj tzv. systém ,TNX QSL". To znandeize posSlem QSL len
tomu, od koho QSL dostaneidakladné etické pravidlo ,az odoslanim QSL listka ¢ u-
konéené QSO stale plati'A uvedomte size systémom ,TNX QSL" dostane Ziadéteas
QSL za dvojnasobne dlha dobu!

Venujte pozornog® spradvnemu zachyteniu a zapisaniu zré&y protistanice. Vel'a chyb
vznika v dbsledku rychleho vysielania CW alebo s&&#ného hlaskovania ztiek. Zdrojom
chyb je podobnassusediacich znakov v z¥ke alebo zloZitasa neobvyklog znaky. Stani-

ce s rychlou expetiou prevadzkou nestiaurobit’ a odladf sa. Je vhodné zostaa frekven-
cii chvilu pasiva’ a presvedit sa,di je znaka spravne zachytenfiespoliehajte sa na Udaj

z DX clustra! Registrujeme iké mnozstvo chyb v zgkach, napr. JV5 namiesto J45, J51
namiesto JH1 a pod.

Samostatnou kapitolou su stanice, ktoré sa vemmljinér vyhradne digitalnym druhom pre-
vadzky. Aj digitdlna prevadzka, podobne ako ostatidély, ma svoj€aro. Poki#i vSak nie-
ktori pri nej prestand pouZizaozum a obmedzia sa len na klikanie mySou v pa@om ok-
ne, urobia spojenie so zaujimavymi Zkeami a vibec nepremiggu nad tym (ani pri &nom
vypisovani QSL)¢i je vobec reélne, aby taka zka existovala. A tak do okienka ,To radio”
napiSu napr. GREECE (nazov Statu), KR17MG (QTH timkda pod. Niekdko takych QSL
listkov zdobi nastenku na QSL sluzbe s napisomekhima rota“.

KAM ADRESOVAT QSL LISTOK

Pri vypisovani QSL listkov do zemi, ktoré maju QBlro, si musite uvedomi ze drzit&
znaky, s ktorym ste mali spojenie, nemust mpyvat&éom danej zeme. Mbdze tamtbpra-
covne alebo na dovolenke a na prijimanie aj odasiel QSL vyuziva QSL sluzbu vlastnej
krajiny. Je véa takych zemi, v ktorych sice existuje radioam&gimganizacia, ale jgje-
novia su aktivni len zriedka alebo vébec nie. Pdelé z tychto zemi zabezpgu vaiSinou
zahrantni radioamatéri formou klasickych DX expedicii alelratkodobych dovolenkovych
alebo pracovnych pobytov. Tyka sa to takmer v3dtkystrovnych zemi v Pacifiku, Azii aj
Afrike atiez v&Siny kontinentalnych zemi v Azii (napr. XU, XV, XW§2, A5, 9N...)
a Afrike (snd’ vSetky okrem 7X a ZS). Aktivita z tychto zemi $apiuje v obdobi konania
velkych svetovych kontestov, ako st CQ WW DX Conte€) WW WPX Contest, ARRL
kontesty a podVzdy, ked’ pracujete so stanicou z takychto lokalit, s DX exgdiciou, so
stanicami v kontestoch, ktoré pouzivaju neobvykléaéky, so stanicou pracujicou sys-
témom split alebo so stanicou, ktora sa obmedzi lara vymenu RS/RST, sustrdte svoju
pozornog’ na QSL informéaciu. DX stanica ju zvykne oznarmvzdy raz za niekiko minut,
alebo si ju vyziadajte sami.

Pri DX expediciach a v kontestoch vSak nie je vhodnziada® QSL informaciu priamo od
stanice  pd@&as spojenia V&Sinu QSL informacii n4jdete v IDXP
(http://www.hamradio.sk/idxp/vo vyhadav@i QSL manazérovwww.ik3qar.it/manager
alebo navww.qrz.com Ak si sami neviete n&QSL informaciu, poslite dotaz na QSL sluz-
bu e-mailom {sl@szr.sk alebo napiSte svoju pozZiadavku do féra na seénk
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www.hamradio.skv rubrike QSL sluzba SZR, alebo odldetieto QSL od ostatnych. Radi
vam pomdzeme. Obaja, ktori pracujeme na QSL slustbgenujeme DX prevadzke, a vieme
si preto vémi dobre predstavj kor'ko ¢asu musite niekedy venayaaby ste urobili vzacne
DX spojenie. Ale na druhej strane nie ste ochogeriova niekd’ko minut na zistenie QSL
informacie.

Ak stanica Ziada QSL listok cez manaZzéra, wimanaku QSL manazéra na listlkaetel’-
ne. Tento QSL listok zadite medzi listky tej zeme, z ktorej pochadza QSL aién Ak mate
jednostranny QSL listokapiSte zn&ku manaZzéra aj na zadnua stranu QSL listka.

V niektorych krajinach vydavaju rovnaku zka postupne réznym amatérom (napr. v T8,
8Q, V6, 3D2 a pod.), alebo pod tou istou &kmau pracuje viacero operatorov a kazdy udava
inl QSL informaciu (napr. 3V8BB). Tu je potrebndéoimova’ sa pd&as spojenia kam treba
posla’ QSL, alebo na to myslhiepri vypisovani QSLNespoliehajte sa na QSL informacie

z databaz elektronickych logov!

TRIEDENIE QSL LISTKQV

QSL listky dorgené na QSL sluzbu musiatbyidite’'ne rozdelené na Styri skupiny:

1. QSL pre OM - roztriedipod’a cisla (OM1 az OMO0) a sufix pdd abecedy (OM1AA,
OM1ABC, OM2YY, OM3CAB atl’.)

QSL pre OK — nemusia sa triédi
QSL pre ostatnu Eurépu — triedibecedne pdd zemi

. QSL pre mimoeurdpske Staty — triedibecedne pdd zemi, USA triedi poda ¢isla v
prefixe (AA1AB, W2ZZ, N3KKK atl’.)

Venujte pozornas Specialnym prefixomCasto st chybne zafavané napriklad stanice
s prefixom zaéinajucim na M — patria do G (MW = GW), J4x je SV¥ fe LU a nie W, DS =
HL, E2x = HS, VE nepatri do W a poflomuto venujte pozornos’ najma ak tla¢ite udaje
0 spojeniach na samolepky! TakZze napr. pod pismen&"“ (Anglicko) vlozte vSetky QSL
nielen s prefixom G, GD, GI..., ale aj M, MD, Ml...atiez 2A, 2D... a pod. Podobne pod
pismeno U vlozZte vSetky prefixy Ruskej federacie Zaajuce pismenom U (UA-UI), ale
aj pismenom R (RA-RZ) atl’. Ale pozor, pismenom U zé&inaju aj prefixy byvalych re-
publik ZSSR. UJ-UM je Uzbekistan, UN-UQ Kazachstara UR-UZ Ukrajina (tiez EM-
EO). Tieto QSL treba triedit samostatne.Stanice z USA sa triedihEN pod’a ¢isla
v prefixe (1, 2, 3 af.). Vel'a chyb sa vyskytuje v abecednom triedeni. Pismepatf) medzi
P a R a koniec abecedy je VW X Y Z. Abeceda n&kpismenom Y..

Napriek neustalemu upozotiovaniu niektoré OM stanice netriedia QSL vébec! Od
1.1.2012 nebudu preto neroztriedené QSL listky odmdané do zahrantia a nebudu ani
na naklady QSL sluzby vratené sp# odosielatdovi!

Venujte tiez pozornasspravnemu deleniu QSL na OM, OK, EurOpu a stamizeo Eurdpy.
VSetky krajiny byvalého Sovietskeho zvazu sa zadaiju medzi Eurdpu, aj UA9 a UAO.
Do Eurdpy sa zatkuje aj Turecko (nezalezi na prefixe).

A nakoniec — posielajte svoje QSL listkgistejSie, v kratSich intervaloch. ¢é&ajte, az sa
vam nazbiera M&é mnozstvo. QSL sluzba SZR okrem pravidelnychetdsirealizovanych
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2x racne vyuZziva na dotienie QSL do zahratia aj sluzobné cesty radioamatérov, pracovni-
kov MZV SR aclenov prezidia SZR pri réznych medzinarodnych alttia

INE FORMY POSIELANIA OSL LISTKOV

Okrem klasického zasielania QSL Iistkoy cez PSL sluzieb mbzete vyuzij d'alSie spob-
soby: Global QSL systém, OQRS a e-m@d.to je a ako to vyuziva

* GLOBAL QSL.

Global QSL je moderna QSL sluzba, ktoru zriadil Ak@ami, 4X6MI, ktory vySe 30 rokov
vlastni si€ tlaciarni, v spolupraci s Paulom Grossom 4X6UU, znamX-manom

a astnikom kontestov, ktory sa stard o elektronicaBezpéenie tla&e. Princip je vEmi
jednoduchy. Na strankeww.globalgsl.consi po zaregistrovani mézete zadefinbvéastny
QSL, mbzete si ho sami vytvérpomocou grafického editora, mézete si podtatografiu

a poziadd o pomoc pri vytvoreni QSL a pod. Obojstranne faéelQSL listky budete nia
vytla¢ené na 300g papieri. V ditych ¢asovych intervaloch, pdd vlastného uvazenia, posle-
te e-mailom na adresu, ktora je uvedena na welsixdjke, ADI subor zo svojho dennika.
Podmienkou samozrejme je, Ze musite pouziaktory z elektronickych dennikov (napr.
Logger32 a pod.). A potom si uz len zaplatite. Cemd 00 QSL vratane rozoslania je 12,50
USD. VyhodnejSie vSak je zaplatsi cenu za 1000 QSL, ktora je 99 USD (priblizne€j4
1000 QSL vazi priblizne 3 kg. Ak uvazite, Ze prspani 3 kg QSL v pomere 2 kg EU a 1 kg
mimo EU cez QSL buro zaplatite poStovné 31 €, ZvyEd € je cena za #al000 QSL,co
vychadza 0,043 €/ks. QSL listky sa samozrejme dajl®it’ aj lacnejSie, ale nie obojstranne
farebné. A navySe, mate to bez akydheak starosti. O rozoslanie vaSich QSL listkov na
vSetky QSL bura sa postara Global QSL.

OQRS umotituje ziskd QSL listok cez buro podstatne rychlejSie nez kkasi formou, bez
toho, Zeby ste museli posiélavoj vlastny QSL. Tuto mozndwvSak ponukaju len niektori
QSL manazéri DX expedicii (je igtoraz viac), ktori nepotrebuju vas QSL. O tom, ktDpe
expedicie tuto moznésponukaju, sa mbzete &itat’ na strankach DX bulletinov (napr.
IDXP). Pouzitie tohto spésobu ziskania QSL jémiejednoduché. Na inforndaej webovej
stranke DX expedicie je spravidla rubrika ,Ako #SIQSL". Jednou z mozZnosti, ktoré tam
su uvadzané, je aj OQRS. Kliknutim na tuto moZrsasotvori okno s talfikou, do ktorej je
mozné vloA udaje o vaSich spojeniach. Po vloZeni Udajov gesjech zadate dd’alSieho
okienka vasu e-mailovu adresu, na ktord vam po ladosidajov pride odpodg ¢i vSetko
prebehlo poth pravidiel. Ak pouzijete tato formu, mbézete ziSKaSL cez buro aj o 1 rok
skor ako pri klasickej forme. Nezabudajte viadposielate svoj vliastny QSL!

Vo v&Sine pripadov, najma u Kleych DX expedicii, je vyhodné vyuzit®QRS aj na ziska-
nie QSL direkt. Nemusite posiélavoj QSL a dokonca ani svoju obalku. Podmienkaakvs
je, Ze musite mamoznos platby poStovného do zahra&ia. NajvyhodnejSou formou je sluz-
ba PayPal. Aby ste mohli tuto formu vyuZiyausite sa zaregistravaawww.paypal.com
Registracia je jednoducha, musite vSal @elozeny et v niektorej banke (nie je podstatné
v akej mene), vlasttiiplatobnu kartu a masvoju stalu e-mailova adresu. Platby su béape

a nehrozi Ziadne nebezje zneuZzitia vashodu. Je sice pravdou, Ze vZzdy o par centov pre-
platite, ale na druhej strane sa vyvarujete vykutidrvasSej zasielky. Takze pitajme: Pri
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expedicii PJ6A pozadovali cez OQRS direkt 3,00 lsi€ky direkt vas stoji 1,20 €, na spia-
tocné postovné date min. 2 USD (ffadoatu spojeni), t.j. v pregite 1,40 €, spolu teda 2,60
€. K tomu dve obalky, jeden QSL.. Pri vyuziti OQR&platite 3,00 € a nemate Ziadne staros-
ti.

Zasielanie udajov o spojeni e-mailom vSak vyuzivaglen QSL manazéri Ykych DX ex-
pedicii, ale aj niektori ini operatori, ktori poklajii expedicie menSieho rozsahu (dovolenko-
vé alebo pracovné pobyty a pod.). Tieto informdigiz ziskate z DX bulletinov. Vyhodou je,
Ze QSL listok vam opgpride cez buro podstatne skér. Kazdy z tychto&ipesv ma spravid-

la podmienky zasielania Udajov uvedené na stranke.qrz.com Preitajte si ich a hlavne
dodrzujte ich! VSimajte si najma taii operator pozaduje aj vas QSL (ktory mu dodaéo
poSlete cez buro), alebo nie. Jednym z tych, kidd formu zasielania QSL vyuZivajd, je
MOURX, ale tieZz aj zndmy DX-man Roger G3TXF, ktogvstivil uz vyse 100 zemi DXCC.
Roger ale stasne prosi aj o zaslanie vasho QSL.

AKQ PRACUJU QSL MANAZERI

Istotne mate vlastné skusenosti s viacerymi QSLadémi. Pracu jednych si neviete vyna-
chvalit, inym neviete prisna meno. Pozrime sa v3ak na to z roznycHaddv a poitajme,

¢i to vynasai to pokryva len naklady, aleb# je tatocinnog” stratova. Nebudd to samo-
zrejme presnéisla, ale da sa z toho uréhicelku realny obraz. Demonstrujme to na tom naj-
jednuduchSom pripade, Zze QSL manazér zaliameosielanie QSL len pre jednu DX expe-
diciu, ktora urobila 50000 spojeni a v logu je 3D@B&iek. A aby sa to eSttahSie péoitalo,

tak uvazujme, Zze QSL manazérom je OM stanica. Aklsgu nachadza 30000 zfek, treba
da’ vytlacit minimalne 30000 QSL listkowo predstavuje minimalne 1000 € alebo 1300
USD.

1. QSL manzér posiela QSL len direkt Pri menej vzacnych expediciach prichadza direkt
asi 20% QSL, t.j. asi 6000 direktov. V polovicialtov su IRC, t.j. 3000 IRC a v polovici po
2 USD, t.j. 6000 USD (asi 4600 €). Za IRC poSle Bdirektov a zalalSich 3000 direktov
zaplati v priemere 3000 €. Zostane mu teda 1600k€prych musi zaplatil000 € za tla
QSL. Takze priblizny zostatok je 600 €. Néftam do toho vydavky za 6000 samolepiacich
Stitkov, naph do tl&iarne, ¢as, ktory tomu musi venot/aa pod. Peniaze, ktoré zostali, vy-
kryvaju ¢ag’ vydavkov na expediciu.

2. QSL manazér posiela QSL direkt aj cez buroPlati to isté ako v predchadzajacom pri-
pade, lenze 600 €, ktoré zostali, musi poua zaplatenie QSL zaslanych cez buro. Nikde na
svete nie je totiz QSL sluzba zdarma. TakZe, aB@@DO stanic dostane 6000 direktov, zos-
tane mu postacez buro 24000 QSL. Ak jeden QSL véazi 3 g, tatoj@2 kg. Pri pomere sta-
nic 2:1 (vlastny kontinent/ostatné kontinenty) atipta odoslanie QSL okolo 1000 €. Takze
je v minuse 400 € alebo 520 USD. Ak sa rozhodn@azgosielanie QSL cez buro bude vyu-
Zivar sluzbu GLOBAL QSL, tak na direkty si necha vyitalen 6000 QSL¢o je asi 200 €
alebo 260 USD. To znamena, Ze na poplatky pre GLOBSL mu zostane 1600 € alebo
okolo 2000 USD. Poplatok za &la rozoslanie 24000 QSL vSak je 2400 USD. Takadssie
400 USD.
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Samozrejme, Ze tieto ceny su len oriéné V niektorych pripadoch mézutbgizSie, v nie-
ktorych vySSie. Ak sa na pracu QSL manaZérov pteeréivedenej Statistiky, tak neexistuju
QSL manaZzéri, ktorym neviete ptisa meno... hi.
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UVOD PRE ZAGIATO ENIKOV RADIOAMATEROV

Tono Mraz, OM3LU

Na za&iatok uvediem zopar historickych skatmsti z vychovy novych radioamatérov. V 50-
tych az 70-tych rokoch minulého stéi@ sa novi rddioamatéri grupovali z dvoch taborov.
Prva skupinu tvorili mladi radioamatéri z technickykriazkov, ktoré boli pri Skolach, do-
moch pionierov a radiokluboch. N#plu prace kruzkov bola technickénnog’ — stavba jed-
noduchych prijiméov, bzwiakov a pomocnych zariadeni a ¥pa jednoduchej radioamatér-
skej prevadzky. Na z@tku sa nazorne ¢éila fénickd prevadzka v pasme 2 m, potom
nasledovali jednoduché spojovacie sluzby, ukazlggtafnych spojeni a vyba telegrafie.
Vyucba telegrafie bola UspeSna vtedyd’kea mohli frekventantidit doma z magnetofénov
alebo neskoér z gitacov, ale vzdy musela nasleddvenoznogs doma pouva’ telegrafické
spojenia na pasmach. Prvym Uspechom bold, fkekventant rozoznal CQ a svoju klubovu
znaku. To bol¢as na stavbu lepSieho prijitza(spatnovéazobna dvojlampovka alebo 1-V-1),
hoci aj v tranzistorovom prevedeni. Pripadne poiridaby s prijima&mi ako napriklad Odra,
alebo s inkurantmi. K& frekventant urobil skusky radiového operatora,wsd mu niekto

z klubu venoval pri prvych CW spojeniach. Doma sek¥entant uz venoval poslucis&ej
¢innosti, ktorou sa il prevadzku na vysSich pasmach, teda hlavne DXgazku, ktora bola
vzdy lakadlom. Ako posluckiézaiinal napriklad Harry ex-OK3EA, Stevo OM3J\W,Kurt
OMBS8AA a vd’adalSich.

Druht skupinu tvorili mladici, ktori sa vratili @jenskej sluzby, kde sa nali telegrafiu
a telegrafnu prevadzku. Tu bola situacia jednodachsgili sa len prevadzku na pasmach
a dopnali to opd& konStruktérskodinnog’ou.

VSetko ostatné bolo uz zavislé od moznosti prataka posluch&alebo radiovy operator na
klube. Samozrejme, najlepSia bola kombinacia oltivmoznosti. Vypditat' vSetkych,o sa
nawili CW a CW prevadzku na vojne, by dalo tiedagrace.

Ako to vyzera dnes? Na skusky na Telekomutmkadrad pridu vésinou mladici, ktori
v Zivote nepouvali na pasmach ani len fénické spojenia. NiektkiiSky spravia, ale
malokedy zanu vysield, lebo nemaju posluckiske ani operatorské skusenosti. No & ke
nevedia zakladné veci ako skratky, prefidyhlaskovaciu tabiku, a o DX prevadzke ani
nepauli, tak je jasné, Ze su to oljne CB operatori, ktori by chceli pracdvaa
amatérskych pasmach. Qiayne sa nechcu néiti amatérsku prevadzku a kioa.

Otazka je¢o d’alej. Som presvegny, Ze ni nové nevymyslime. VSetka literatira ngenuie,
vratane debnych otazok a odpovedi je na stranke 8&Rv.hamradio.skMusime sa vréfi

do 3kél, do Centier Wméhoc¢asu, musime poktava’ v kurzoch pre mladez. Ale musime
reSpektova skut@&nog’, Ze musime Zat’ so stavbou jednoduchych stavebnia postupne
pribera’ prevadzku. Nakoniec, toto bola hlavnd téma sttetniériedrichshafen 2011
a stretnutia Holice 2011. Tak @reto neskusi tymto smerom. Meradlom UspesSnosti bude
pocet cinnych posluchév a neskéeinnych radioamatérov-vysiaiav.

Ako pomoc zaiatocnikom a kruzkom uvergjljem dve stavebnice jednoduchych prijima
a jedného CW QRP transceivra.
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SPATNOVAZOBNY PRIJIMA € NA STREDNE VLNY
Tono Mraz, OM3LU

Ako prva konstrukcia prijima ¢a je vhodny spatnovazobny prijima&, ktory pred ¢asom
uverejnil Miro OM3CU (ex OM3CKU). Problém je, Ze na strednych vinach vysiela
vel’mi malo rozhlasovych vysiel&ov. Po odskusSani tejto konStrukcie je mozné cely pr
jimaé preladit’ na kratkovinné amatérske pasma, napriklad na 80 nteov.

Pohady na hotovy prijima

-16 -
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POPIS ZAPOJENIA

Signal z antény prichadza cez kondenzator C2 napnrgtladeny obvod. Odfiacez C4 na
bazu tranzistora VT1, ktory signal zosilni. Z bepcéenciometra R2 ssag’ zosilneného sig-
nalu vracia do ladeného obvodu. Je to kladna spéitrida, ktora zvéi zosilnenie zosibva-
¢a. Diody VD1 a VD2 pracuju ako amplitidovy detekéoRCc¢len C6, R4 pracuje ako filter
na odstranenie vf signalu. Zostavajuci nf signé o&z potenciometer R5 na nf zosila.
Signal z nf zosilovata uz ide do sluchadiel, pripadne do reproduktoempdpanie je z batérie
9V, pripadne zo zdroja 9 V.

SCHEMA ZAPOJENIA PRIJIMACGA A ROZPISKA SUCIASTOK

AV =c12

R3

2 = !
e B +
[ ]

| 3 ? Uk =9V
J-‘L—"— ‘ VD2 c7 E‘ﬂll
-L_[1
[ R i E-t- 5
. 4 [ 3| T'jRE {l
Pl ] - 1d
= A L 2 | I

c1

Tt / VD1 R4 RS | =°

l‘:ltll-:‘Z VT4 ] T ; § T c1o -
L T 1 * * - - - L S - il

C1 = 450pF C11 = 220M M0V WD = GAZ0

C2=16pF C12=22nF VD2 = GAZ

C3=33pF VT1 = KF5l4

C4=2n2 R1 = 100k Ic1=LM385

C5=10nF R2=1kiN

CE=2n2 R3=gks L1=70z Drét0.3 mm naferitove] anténe alebo

7 = AMTHOV Rd =Gk L2=15z kostriEke s jadrom

CB=4M7T 10V R& = 50kiG

Co=1060nF R&=10R

C10 = 100nF

Pouzité stiastky su tradiné s vyvodmi. Kondenzatory C1-6, C9, C10 a C12esarkické na
16 V. Tranzistor VT1 mézZe I5yKF506, BC548 a pod. Diédy VD1, VD2 musiatbyerma-
niové diédy GA201-205 alebo Schottky diody BAT42-#ko nf zosihova® je pouZity integ-
rovany obvod LM386. Ladiaci kondenzator méze’ lzp starych rozhlasovych prijirtay
s maximalnou kapacitou 450-500 pF.
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Doska ploSnych spojov a rozloZenig€isgtok

PRELADENIE PRIJIMACA NA KRATKE VLNY.

Ladiaci kondenzator musi manaximalnu kapacitu 40-50 pF — da sa poMKYV sekcia sta-
rého rozhlasového prijinta. Kondenzétor C2 zmenSime na 3p3, cievku L1 nawiai na
kostricku s priemerom 6 mm s feritovym jadrom.cBbzavitov je asi 20, drét ma priemer 0,1
mm. Cievka L2 ma 5 zavitov z drotu 0,2 mm (mézé ay0,1 mm) a je navinuta na spodnom
(studenom) konci cievky L1.

V zapojeni sa osvedi tieto Upravy: rezistor R3 treba zmetigia 470-680 ohmov a zmenou
hodnoty rezistoru R1 nastavime na kolektore VT134i. Telegrafné signaly gavame
S prave ,nasadenou” spatnou vazbou, kedy je maranéitlivog’. Vstupny zoshova® sa
vSak vtedy zmeni na oscilator a ruSime blizke ekoli
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JEDNODUCHY CW-SSB PRIJIMA € PRE PASMA 80,40 A 20 M

Tono Mraz, OM3LU

Tento jednoduchy prijima¢ som nasSiel na stranke Sikovného konstruktéra Luc&6BQU.

Jeho navod je uplny, obsahuje popis, schému, dosklosSnych spojov, osadenie siastok

a rozpisku a najdete ho na strankehttp://Ipistor.chez-alice.fr/rx3bds.htm. Smola je, ze
vSetko je vo francuzstine. Preto som sa pokusil @kny preklad celého navodu.

Prijima je ukeny radioamatérom-Zmtocnikom, ktori postavenim tohto prijie zabiju
minimalne dve muchy jednou ranou. Po prvé,ciesa ni€éo z praktickej stavby elektronic-
kych zariadeni, a po druhé, ziskaju lacny prifima amatérske pasma, na ktorom sa mézu
zatat ueit amatérsku prevadzku. Nakoniec taktd’akedy zéinali radioamatéri v 50-tych

a 60-tych rokoch minulého stafia. Najskor si postavili spatnovazobnu dvojlampoviai
stredné viny, potom ju preladili na 80 m, nesk6r26am, a z&ali s pa&uvanim radioamatér-
skej prevadzky. Ké iSli na prvé skusky (RO), uz poznali minimalnedgrevadzku na 80 m.
Neskor sa pfiivanim na pasmach nali aj telegrafiu a dnes su z nich operatori, ktarjobi
rados kazdé radioamatérske spojenie.

Samozrejme, prijimana amatérske pasma sa da i Ri@mozeme sadit’ prevadzku nazivo.
Tak ako sa nikto nenauplava preiitanim navodu na plavanie, ale musids vody, tak sa
kazdy amatér musi néiti prevadzku p&ivanim na pasmach.

Obr. 1 — Pohad na hotovy RX
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POPIS ZAPOJENIA

Prijima® je priamozmieSavaci, pouziva dva integrované dpWE612 a LM386, jeden FET
tranzistor BF245 a nema Ziadne zaludnosti. NE61salolje v sebe aj oscilator, ktory nase
zapojenie vyuZiva. Pre vySSie padsma sa kvoli jeddooisti pouzivajua harmonické zo zaklad-
ného pasma.

Vstupny signal postupuje cez regulator VF ziskulPdialej na vstupny pasmovy filter a
vstupny VF zosilova® s tranzistorom BF245, ktory mé& zosilnenie asi 6 diBk zosihovata
uréuje ve’kos’ rezistora R2. ZmieSavaNE612 ma na pine 8 napajacie napétie asi 6 V a ma
konverzny zisk asi 15 dB. Produkt zmieSavania jeN&Zsignal a mame ho na pinoch 4 a5
IC1. Sirka NF pasma je obmedzenéiastkami C24, R4 s C27 na zhruba 3 kBalej sa NF
signal sa zosilni v zosibvati LM386 priblizne o 46 dB (zavisi to od hodnoty G28by ne-
priSlo ku skresleniu prijimaného silného signatuz JNF vystupu cez LED diodu vedeny sig-
nél na pin 2 IC1 a zapojenie funguje ako AVC. Napaa pine 1 bez signélu je asi 1,4 V a pri
silnom signale napatie klesa. Zapojenie je mdéiané a pripadny skresleny prijem odstrani-
me zniZzenim zisku potenciometrom Potllkéet’ kondenzatora C17 &uje ¢asovu konStantu
AVC. Zmenu pasma urobime prepnutim vstupného fila&iadané pasmo. Oscilator pracuje
na frekvencii 3,5 — 3,8 MHz (pasmo 80 m). Pri pdjma 40 m pracuje zmieSavadruhou
harmonickou zakladného rozsahu a na 20 m pouzivial $tarmonickd. Na vyrovnanie Urov-
ne oscilatorového signalu na vSetkych pasmach neugim prepinani pasiem prepfna
aj rezistory z pinu 7 IC1 na zem gladobrazku 2.

& G2s
4 -
e 100N
Ic1 MEE12 -
awnl coe
5 I_ L

3 T & 1000

B0m=1
d0me3
20m =2

Obr. 2 — Uprava pre oscilator RX
Pouzivanie harmonickych frekvencii oscilatora jgegednoduchd metéda, ale musime esSte

prepingom pasiem zmensovaozsah ladenia na vysSich pasmach odporovymianmPl,
P2, P3. Samotny oscilator je prétavany dvoma varikapmi BB109 (KB109) alebo BB909.

NASTAVENIE RX

Najskor vytiahneme IC1 a IC2 z patic, prijignaripojime na zdroj 8-13 V a zmeriame odber,
ktory ma by len zopar mA. Na pine 8 IC1 musitby V a na pine 6 IC2 musi bylné napa-
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jacie napéatie.Dalej si nastavime rozsahy ladenia pre jednotlivén@éa (P1, P2 a P3)
a nakoniec si naladime vstupné pasmoveé priepustjedihoduchSie by sa nastavovali woble-
rom NWT7, ale st naladi’ na maximalnu hlasitds/ streda pasma.
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Obr. 4 — RozloZenie siastok na doske ploSnych spojov
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Obr. 5 — Plosny spoj 132x74 mm
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Obr. 6 — Rozlozenie giastok na DPS
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Zhéke prednasok

ROZPIS POUZITYCH SUCIASTOK.

R7 : 10 ohm

R5 : 100 ohm

R2,R4:4,7K

R3,R6:10K

R1:1 M

P1:trimer 10 K

P2 : trimer 50 K

P3 : trimer 25 K

VSetky kondenzatory su keramickeé.
C11: 4,7 pF

C7:10 pF

C3:47pF

C22 : 47 pF negativny teplotny koeficient (fialovy)
C8, C12:56 pF

C6, C10: 82 pF

C13, C18, C19: 100 pF

C4 : 150 pF

C2:220 pF

C21 : 330 pF negativny teplotny koeficient (fialpvy
C5, C9: 390 pF

C1,C20:1nF

C14, C15,C23,C30: 10 nF

C24, C27 : 47 nF

C25, C26, C32, C33, C34: 100 nF
C16: 220 nF

C29 : 10 uF/25v radialny elektrolyt
C31: 47 uF/25v radialny elektrolyt
C28 : 100 uF/25v radialny elektrolyt
C17 : 470 puF/16v radialny elektrolyt
CV1 a CV7 : 70pF trimer Zlty 10mm
IC1: NE612 alebo SA612

IC2:LM386

IC3 : stabilizator 78L06

Q1 : BF245

D1, D2 : BB109 alebo BB909 (KB109)
D3 : Led priemer 3mm

D4 : 1N4001

Pot3 : linearny potenciometer 500 ohm
Potl, Pot2 : linearny potenciometer 1 K alebo iagmvy
L5, L6 : indukénog’ 1,2 uH radialna

L3, L4 : induknog’ 4,7 uH radialna

L1, L2, L7 : induknog’ 10 pH radialna
L8 : 45 zavitov smaltovaného v@di 0,3mm na toroide T50-2
Prepiné 4 pdly - 3 polohy

Dve IC patice DIL8

Konektor na panel SO239

Miniatarny vypina&

Sluchadla 8 - 32 ohms
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ZAVER

Prijima pouzZiva klasické simstky, takZze jeho stavbu zvladne ajiatocnik pod dozorom.
Citlivost’ je dostaténa a na ovladanie hlasitosti pouzivame potenciemetiestneny na
sluchadlach alebo zaradime potenciometer do ses&ishadlami. V nudzi stament’ hlasi-
tos’ len potenciometrom VF zisk, ale komfortnejSia jezamos ment’ aj VF zisk aj NF hlasi-
tog’.
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TRANSCEIVER ,TOUCAN“ NA PASMA 40, 30 ALEBO 20 METROV
Tono Mraz, OM3LU

Transceiver ,Toucan" je krasna konstrukcia Luca F6BQU, ktorej original je na stranke
http://Ipistor.chez-alice.fr/toucan.htm, a zvladnu ju i z&iatoénici. Transceiver bol
navrhnuty na pasmo 30 m, ale jednoducho sa da upravna pasma 40 m alebo 20 m. Ma
vykon 2-3 W aumoiuje plnd BK prevadzku. Prijima¢ je superhet s jednou
medzifrekvenciou, s krystalovym filtrom a ma jednodiché AVC. Citlivost’ prijima ¢a je
vyhovujica (okolo 1 uV na 10 dB S/S) a na vstupe mi@dnoduchy atenuator, ktory
ac¢inne poméha proti silnym signalom, hlavne na pasmdc 40 a 30 m. Vysiel& je
jednoduchy a cely transceiver pracuje len telegratky. Stabilita ladeného oscilatora
(VFO) je vylepSena zapojenim VXO¢o je rozlad’ovany krysStalovy oscilator.

Z predného panelu sa ovlada vstupny atenuator (¥€K),znf hlasito§ a gombik ladenia.
Napajanie je 11-15 V/0,5 A jednosmernych a na taner je mozné pripgjilacné PC
sluchadla s impedanciou 8-32 ohmov. Nakoniec saraasceiver musi pripaji anténa,
napriklad polvinny dipadl.

Obrazok celého transceivra

POPIS ZAPQJENIA TRANSCEIVRA

Pri prijme postupuje signal z antény cezlghok C1-L1-C2, kondenzator C3 na potenciome-
ter Potl (VF citlivos). Z beZzca potenciometra ide signal na dvojobvodpagmovy filter
(L2-C4 a L3-C6). Cievky L2 a L3 su bezné MF tramsfétory Neosid 5164 (10,7 MHz).
Diody D1 a D2 chrénia vstupny integrovany obvod W@Rvysielani. IC2 obsahuje vstupny
zosilhovas, zmieSava a oscilator. Oscilator pracuje s kryStalom 14,848z a je rozld’ova-

ny varikapom D4 v rozmedzi 14,294-14,312 MHKa,pri pouziti kryStalového filtra na frek-
vencii 4,194 MHz umaluje prijem (neskor aj vysielanie) v rozsahu 10,40010,118 MHz.
Oscilator sa ladi pomocou potenciometra Pot2, kitoepni napatie pre varikap D4.
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MF signal postupuje z IC2 (pin 4) na trojkrysStalopsreckovy filter s kryStalmi 4,194 MHz.

Z filtra postupuje prijimany signél na zasiva s tranzistorom Q2 a z jeho kolektora cez
kondenzator na obvod IC8p je MF zosihova®, zaznejovy oscilator BFO a produkt detektor
(zmieSavd). Oscilator pracuje na frekvencii o0 600 Hz vys3lep je frekvencia kryStalového
filtra. Ziskany nizkofrekvetny signal je na pinoch 4 a 5 (signal je symetridky3 a vedie sa
priamo na vstupy (piny 2 a 3) nf zagivaa IC4, kde sa zosilni na potrebnu Unoyee slu-
chadla. Urov# hlasitosti sa riadi potenciometrom Pot3. Nizkofekny signal sa usmerni
diédou D6 (LED) aten na pine 3 riadi zosilnenievadu IC3. Tym sme ziskali jednoduché
AVC.

Pri vysielani privedieme na pin 1 obvodu IC5 sign&/XO cez tranzistor Q3. Obvod IC5
obsahuje kryStalovy oscilator s kryStalom X6 a Zamm signalu z VXO s oscilatorom X6
dostaneme na jeho vystupe (pin 4 a 5) signal satawn frekvenciou aku prijimame. Frek-
vencia signalu z oscilatora VXO (X1) je 0 600 Hzgwa ako frekvencia oscilatora IC5 (X6).
Samozrejme, Ze zmieSavpracuje len vtedy, ki je stla&eny telegrafny Ki¢ (Manip), lebo
len vtedy ma IC5 napajacie napétie. Vystupny sigmdieSavaa filtruje ladeny obvod L8-
C37 aten potom postupuje na zteiua osadeny tranzistormi Q5, Q6 a Q7. Z kolektora
tranzistora Q7 ide signal cez ganok C2-L1-C1 do antény s QRP vykonom asi 2 W. Pri
vysielani je zniZzena citlivégrijimata pomocou tranzistoru Q1.
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Schéma zapojenia

Skrinku si mézete vyrobiz kiskov kuprextitu, ako to urobil autor Luc, aetosku plosnych
spojov zabudujete do nejakej univerzalnej SKatu Pripadne je dobreé, &esa do skrinky
zmesti aj doska elbuga, napr. pea@K2TEJ.

-26 -



Radioamatérske stretnutie TATRY 2011 Zhi prednéaSok

Detail spajkovania krystalov do medzifrek¢agho filtra

Kostry vSetkych troch kryStalov su spojené holynmdigom, prispajkované a pripojené na
zemniacu foliu pod kryStalmi. Spajkovanie musimebitr rychlo, aby sme neposkodili
krystaly.
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Najskor osadime a zapajkujeme maléiastky — rezistory, kondenzatory, patice IC, elektr
lytické kondenzatory a nakonieclkeé — potenciometre, elektrolyty a cievky. Nesmierae
budn® na zopar drétovych prepojov na doske ploSnychospoj

Kondenzatory vstupného filtra C4 a C6 su félioudieakeramické. Induknog’ L4 je zloZend
z cievok 10 uH + 1 uH — diobrazok. Varikap je KB109 alebo BB109.

Odoberany prad zo zdroja 13,5 V pri prijme je &i250 mA a pri vysielani asi 450 mA pri
vykone asi 2 W. Na tranzistore Q7 musit byasunuty chladi Ked’ pripojime paralelne
k rezistoru R18 keramicky kondenzator 10n/16 Vps&inam vykon vysieta na 3 W.

Dosku plosnych spojov sa mbéZzeme poRasirobit’ sami podla navodu zo starSieho Radio-
Zurnalu nazehlovacou metdédou. Na nasledovnom obrgzklisé ploSnych spojov a musime
ho vytlit' tak, aby jeho vonkasSie rozmery boli 129 x 94 mm.
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Doska ploSnych spojov

Zakladna verzia transceivra TOUCAN je na pasmo 3@lenpre nas su zaujimaveé verzie i pre
40 m (SOTA) apre 20 m (DX). Poznamka: Hodnoty tal/ vo vSetkych verziach su
Standardne vyrabané a daju sa Rinapr. v GM Electronics.
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PRVA VERZIA NA 40 M

Medzifrekvencia je 4,956 MHz a krystal pre VXO j& MHz. Cievka L4 m& hodnotu 12,2
uH aje opé zlozena z 10 + 2,2 uH. Rozladenie pri Cal na nenjen7,015 — 7,038 MHz,
a kel’ je Cal na maxime (5 pF), je rozladenie 7,000 3Y \aHz.

Hodnoty sdiastok sa oproti 10 MHz verzii zmenia na:
C4, C6, C37 a C41 = 150 pF keramika

C1 = polyesterovy kondenzator 750 pF

C2 = polyesterovy kondenzator 390 pF

L1 = 16 zavitov drétu 0,5 mm na toroide T37-2

X1 =12 MHz X2, X3, X4, X5, X6 = 4,956 MHz

DRUHA VERZIA NA 40 M

Medzifrekvencia je 4,000 MHz a krystal pre VXO jg&,059 MHz. Cievka L4 méa hodnotu 20
uH aje opé zloZzend z 10 + 10 uH. Rozladenie pri Cal na min@n&,015 — 7,038 MHz
a kel je Cal na maxime (5 pF), je rozladenie 7,000 40 ®IHz. Frekvenciu 7,000 MHz
nastavime pri 0 V na D4 kapacitnym trimrom Calek¥enciu 7,040 MHz nastavime odpo-
rovym trimrom 5k.

Hodnoty sidiastok sa oproti 10 MHz verzii zmenia na:
C4, C6, C37 a C41 = 150 pF keramika

C1 = polyesterovy kondenzator 750 pF

C2 = polyesterovy kondenzator 390 pF

L1 = 16 zavitov drétu 0,5 mm na toroide T37-2

X1 =12 MHz X2, X3, X4, X5, X6 = 4,956 MHz

VERZIA NA 20 M

Medzifrekvencia je 3,932 MHz a krystal pre VXO j@,0a00 MHz. Cievka L4 mé& hodnotu 8,2
uH. Rozladenie pri Cal na minime je 14,036 — 1462, a kel’ je Cal na maxime (5 pF),
je rozladenie 14,000 — 14,055 MHz.

Hodnoty sidiastok sa oproti 10 MHz verzii zmenia na:
C4, C6, C37 a C41 = 33 pF keramika

C1 = polyesterovy kondenzator 150 pF

C2 = polyesterovy kondenzator 120 pF

L1 = 16 zavitov dr6tu 0,5 mm na toroide T37-2

X1 =18 MHz X2, X3, X4, X5, X6 = 3,932 MHz
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Vyhoda druhej verzie pre 40 m je v pouziti MF frekeie 4,000 MHz. Na orientae zistenie
frekvencie prijmu je mozné potiZiednoduchyita frekvencie potih OK2TEJ s telegrafnym
vystupom. Po zatteni tl&idla Man nantita¢ zahra posledné dugslice udavajuce frekven-
ciu v kHz. Napriklad ke ¢ita¢ zahra 23 naSa frekvencia je priblizne 7,023 kHe. tAto me-
téda sa da pouwzien v pripade, k& frekvencia MF je presne v MHz, napr. 4,000 MHz.

ROZPISKA POUZITYCH SUCIASTOK

R22: 1 ohm (hnedé&erna-), vé&kos’ vSetkych je ako TR112
R10: 10 ohm (hnedé&erna<ierna)

R18, R21: 47 ohm (zZlta-fialow&erna)

R2, R8, R12 : 100 ohm (hnedirna-hneda)

R7,R15: 470 ohm (Zlta-fialova-hneda)

R17: 560 ohm (zelena-modra-hneda)
R4, R14, R20 : 1 K (hned&erna<ervena)

R6 : 1,5 K (hneda-zelen#@rvend)
R19: 3,3 K (oranzova-oranzovearvena)
R13: 5,6 K (zelena-modkservend)

R1, R9: 10 K (hnedé&ierna-oranzova)

R5, R16 : 47 K (ZIta-fialova-oranzova)

R3, R11: 100 K (hnedé&erna-zIta)

P1: potenciometer 1 K

Keramické kondenzatory su na napatie 25 V

C5: 2,2 pF keramicky - oztenie (229 alebo 2p2)

C28 : 39 pF keramicky - oztanie (390 alebo 39p)

C3: 47 pF keramicky - ozt«enie (470 alebo 47p)

Cl2: 56 pF keramicky - ozéenie (560 alebo 56p)

C4, C6,C37,C41: 82 pF keramicky - ozerie (820 alebo 82p)
C10, C11, C18, C19,C35,C36 : 100 pF ¢enée (101)
C13,C14: 180 pF oznenie (181)

Cc2: 220 pF polyesterovy oztemie (221)

Cl: 330 pF polyesterovy ozfemie (331)

C38: 1 nF keramicky - ozdenie (102)

C7, C15, C25, C30, C33,C39: 10 nF keramickynatenie (103)
C20: 47 nF keramicky - ozéenie (473)

C8, C9, C16, C21, C22, C27, C29, C32, C34, C40,CA42 : 100 nF keramicky
- ozn&enie (104)

C24,C43: 10 puF/16 V elyt radialny
C23,C26: 47 uF/16V elyt radialny
C31: 100 uF/16 V elyt radialny
C1l7: 470 uF/16 V elyt radialny
CAl: 5 pF trimer

CA2, CA3: 80 pF trimre priemer 10mm
IC1: 78L05 stabilizator

IC2, IC3, IC5 : NE612 alebo SA612

IC4 : LM386N

Q1, Q2 : BC548C

Q3 : BF245C

Q4 : 2N2905
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Q5 : 2N5179

Q6 : 2N2222

Q7 : 2N3553

D1, D2 : 1N4148

D3 : zenerova didda 5,1v
D4 : BB909A, KB109, BB109
D5 : zenerova didda 6,2v
D6 : LED priemer 3mm
D7 : zenerova didda 7,5v
D8 : zenerova di6éda 36v
X1 : kryStal 14,31818 MHz

X2, X3, X4, X5, X6 : krystal 4,194304 MHz

Potl, Pot2 : linearny potenciometer 10 K Pot3edimy potenciometer 250 ohm
L4 : cievka 10 uH (hned&erna<ierna) + cievka 1 uH (hneddéerna-) axialna

L5 : cievka 22 pH axialnaérvenagervenagierna)
L7 : cievka 47 pH axialna (zlta-fialowerna)
L6 : cievka 100 pH axialna (hnedérna-hneda)

L10 : VK200
L2, L3, L8, L9 : MF trafa Neosid 5164

L1 : 13 z&vitov smaltovaného dr6tu 0,5mm na tordid&-2

4 ks pétice pre IC DIL8

Dva konektory na panel pre jack 3,5mm stereo
Jeden konektor na panel pre jack 2,5mm stereo

Jeden konektor RCA na anténu
Drziak na LED di6édu 3mm
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ANTENA

Najjednoduch3ou anténou je polvinna anténa dipfitkiDanténneho vo#h vypasitame zo
vzorca:

L = 0.96x150/f
kde f je frekvencia v MHz.
Napriklad pre pasmo 20 MHz jéz#ta dip6lu:
L = 0,96x150/14,05 = 10,25 metra

Dipol méZzeme napajgpriamo koaxialnym kablom 50 ohmov v strede. In&iaeje polvinny
dipdl napajany na konci.

lambdas?

Ladene winutie: 23 zavitov smaltovaneho vodica priemer 0,6 mm
: Primar; 4-9 zavitow na studenom konci ladeneho vinutia, 0.8 mm
I iy 1 Taroid: Amidon TS0-2
e — 3f 7 so0eF “vitov je prioi
[ Pomer Zavitoy je priblizne 1:6 - 1:10
3

UzemAuje sa len jeden koniec ladenéhao vinutia a nie zem transcivera.

Dizka anténneho voth je 0,96 x lambda/2 a vertikalast je pripevnené na vrch sklolami-
natoveho stoziaru. Vodorovn@ag je predzena napriklad silonom a uviazana na najblizsi
strom. Tato anténa je jednoduchSia ako dipél.

Kondenzétor je z rozhlasového prijitaa pre QRP 2W dite sta&i i foliovy typ. Ked mame
anténny analyzator (pripadne PSV-meter), nastagimmenou pétu zavitov vstupnu impe-
danciu na pracovnej frekvencii 50 ohmov.

Uzemnenie antény nemusitbgidkladné, s 50 cm trubka zarazena do zemedkKmame
skalisti zem, tak pouZzijeme 2-3 protivahy dihél@rabda.
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ZAVER
Stavbu tohto transceivra mézuwat len drzitelia radioamatérskeho povolenia! Hotorans-
ceiver umo#uje celkom slusnia CW prevadzku na prislusSnom arsletén pasme, je idealny
pre zd&iatocnikov. Kazdé spojenie vam spravillké rados. Ked’ze je transciver relativne
lacny, mézeme si postavha kazdé pasmo jeden kus. Hotovy transceiver zaboee do ne-
jakej univerzalnej Skatlkhy a mézeme s nim chadvysiela’ po kopcoch (SOTA).
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POPIS UZITOENEHO PRISTROJA NWT7 ob DK3WX
Tono Mraz, OM3LU

Analyzatory obvodov su univerzalne pristroje pre vyoj VF zariadeni. Analyzator
NWT?7 je jednym z nich. Je to jednoduchy a vSestrannmeraci pristroj, ktory by nemal
chybat’ v Ziadnej radioamatérskej dielni.

Co SA DA MERAT S NWT7?2

Analyzator NWT7 mbZeme pouZi

- na meranie pasivnych aj aktivnych Stvorpolov

- ako presny oscilator s voliteou frekvenciou po 1 Hz

- ako lokalny oscilator pre prijindg SDR)

- ako lokalny oscilator pre vysigldSDR)

- ako lokalny oscilator pre TX aj RXI'sibovolnym odskokom

- ako wobler s logaritmickou a linearnou meracou sond

- s odporovym meracim mostikom sa d&a m@rssposobenie (PSV)
- avdadalSich veci

UvoDb

Ciel'om vyvoja bol jednoduchy a cenovo pristupny mepaistroj. Dosiahnuina presnasje
pre amatérov Mini vysoka a na nastavenie treba len zopar zaklddnyeracich pristrojov.
Dosiahnuténa absollutna presnbs linearnog zobrazenia je dobrym kompromisom medzi
cenou a vykonom. Pritom cena materidlu je cca 118a€o si m6zeme kupi maximalne
jednoduché GDO.

Blokova schéma ma len zopar stop. Blok RS232 zabezpaje pripojenie NWT7 k PC,
ktory potom riadi datovy tok pre DDS generator,tar&ho ide signal cez dolnopriepustny
filter (DP filter) na zosiova®. Vystupny signal je zosilneny na 0 az 10 dBm (Zmym utl-
mom 0-50 dB pri verzii OK1INOF) a poknagje na merany objekt. Vystup z meraného objektu
ide na logaritmicku alebo linearnu sondu (usioget) a ziskané jednosmerné napatie je pri-
vedené do A/D prevodnika mikrokontroléra NWT7, igtbo zobrazi na obrazovke PC. V PC
musi by spusteny obsluzny softvér k NWT7.
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U-procesar
PC RS 232 Dos DPF filter Zosilfovat
Laptop == generator 0- 65 MHZ
DES
Wstupfh
|
i
Lin. sonda
= Merary
objekt
Log. sonda (h
Fem— — - — - — 1

Blokova schéma NWT7

DDS generator pracuje od par Hz do 60 MHz (35 MHzpuziti AD9850) a je riadeny ob-

sluznym softvérom. Spodna hranica rozsahu je da&fiéost’ou vazobnych kondenzétorov,

ktoré sa musia z¥8it, ked’ chceme pristroj pouzivaaj na NF merania. Obmedzenie hornej
frekvencie je dané dvoma faktormi. Internou taktma frekvenciou a obsahom harmonic-
kych vo vystupnom signale. NaS DDS generator mermyttakt 180 MHz, ktory sa ziskava
nasobenim signalu z kryStalového oscilatora 30 Nk®. Pri vystupnej frekvencii, ktora je

jedna tretina interného taktu (180 MHz), je p&tiaie harmonickych >50 dB. Amplituda si-
nusového signalu nie je konstatna, ale sleduje mmatekd funkciu. Priebeh je mozné lineari-
zove', ale NWT7 je mozné prevadzkava dobrymi vysledkami aj bez linearizacie.

Logaritmicky detektor (Log. sonda) s AD8307 makjeamplitidovy rozsah, je jednoduchy
a poskytuje presné hodnoty. Linedrny detektor (konda) sa pouziva hlavne v priepustnych
oblastiach fitrov a poskytuje lepSi pieald ako logaritmicky. Aby bol pristroj jednoduchg, |
riadenie a zobrazenie nameranych hodn6t roben®Cektory je dostupny u kazdého amaté-
ra. Pokid budeme pouzivaverziu Windows programu, budeme mtispouziva aspa 1
GHz PC a zéaZenie PC pri ladeni (pri zmenach kriviek) jettogsoke.

MOZNOSTI MERANI S NWT7

S NWT7 a s malymi pridavnymi pripravkami je mozZmkmyt vela oblasti VF meracej tech-
niky. NajdbleZitejSia oblasprace je meranie, respektive nastavovanie VFo¥iJtdolnych
a hornych priepustov, kryStalovych filtrov, ladehyzosihiovatov, merani zosilnenia a utimu.
Pomocou odporoveého mostika je mozné maraastavowaantény (PSV) a iné dvojpoly. Ale
moéZzeme uiit aj hodnoty cievok, kondenzatorov a ladenych obvodbalej mézeme
s pomocnym obvodom &X' hodnoty kryStalov pri ich vybere do filtrov. Ponoacpridavnej
jednotky (zmieSaw&a) mbézeme rolsijednoduchu spektralnu analyzu signalov, naprikhed
ranie skreslenia vysielaného signalu.
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Odporovy mostik na meranie PSV

DDS generator méze pracavako budiaci VF alebo zgkovaci generator s dobrou stabili-
tou, alebo ho mdzete vydwznapriklad pre vase pokusy s SDR prijgma Samotny A/D pre-
vodnik so zobrazenim moZze pracoeko W-meter, pripadne uW-meter.

NWT7 ma tieto médy préace:

- wobler 0,1-80 MHz, pracuje aj ako PSV-matespektralny analyzator

- generator 0,1-80 MHz & 1 Hz s vystupnym napatini asia atimom 0-50 dB pre
SDR RX alebo TRX

- generator 0,1-80 MHz a 1 Hz s vystupnym napatindB a s mer@m napatia
(vykonu) do 10 dBm, moZn4 spolupraca s externymaith

POPIS ZAPOJENIA

Srdcom NWT7 je DDS generator osadeny obvodom AD3&bAnalog Devices, ktory vie
urobit’ sinusovy signal deny taktovacou frekvenciou. Stabilita taktu podimje stabilitu
vystupného signalu. Presnu hodnotu frekvencie gémexr taktu je mozné softvérovo korigo-
vat. Aku frekvenciu DDS generator vyraba, je dané B@wym slovom, ktoré posiela kontro-
lér IC1 s krokom 1 Hz. Vystupny signal z IC6 je eeg do dolnopriepustného filtra, ktory
odstrani zvysky taktovacej frekvencie a zmieSavactelukty. Utlimovyglanok s Gtimom 3 —
10 dB z&azuje dolnu priepws50 ohmami a zabtiaje prebudeniu IC7. Rezistor R13 utlmo-
vého¢lanku mbéze by pri nastavovani NWT7 nahradeny potenciometrom agsiaveni ho
op& nahradime presnym pevnym rezistorom. Monolitickgiltova’ IC7 zosilni signal o 20
dB. Dal3i atimovy¢len za'aZi zosihovas 50 ohmami a zabrani spatnému vplyvu na #osil
vat. Cez sériovy port PC a cez obvod MAX232 je privedeastavovaci prikaz frekvencie na
kontrolér IC1 PIC 16F873-20. Na pine 18 IC1 jeaisijdatovy tok 57600 bit/sec. Nasledovne
taktuje IC1 40-bitovy datovy tok na DDS IC. Pin 0 CLK) posiela potrebny takt. Na za-
koncenie cyklu pride na pin 13 (FQ_DU) impulz a IC6pd informaciu a zabezpiepo d’al-

Si datovy tok sinusovy signal na vystupe.
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Dolny priepust, s hratinou frekvenciou 60 MHz duje meraci rozsah pristroja. KgouZzi-
jeme DDS obvod AD9850, alebo kepouzijeme inl taktovaciu frekvenciu, musime dolny
priepust znovu pregitat’. IC7 moze by osadena obvodmi MSA 0886, lepSie MAR 8, MAV
11 alebo ERA typom. Maximalna vystupna umpye 12 dBm. Napdjacie napatie IC7 musi
byt 12-15 V a prud asi 35 mA. Vystupna urawasi 10 dBm je potrebna na dosiahnutie dob-
rého dynamického rozsahu meracich detektorov.

Diody D1, D2 arezistor R3 umiidje cez konektor ST5 programovanie kontroléra poiam
v zapojeni. K& budeme miéakontrolér IC1 naprogramovany, mdézZzeme pod ICd algjimku
(sokel) a D1, D2 a R3 nemusime osa#ionektory ST1-1 a ST1-2 sluzia na pripojenie loga
ritmickej a line&rnej meracej sondy a ST2, ST4 &8 ST pre neskorSie pouZitie a m6zZu zsta
neosadené.

Pre napajanie obvodov QG1, IC1 a IC6 sluzia dvasia¥ilizatory naasti DPS. IC4 napaja
digitalne obvody a IC5 analégové obvody DDS. Predjenie VF zosilovata IC7 je potreb-
né napatie 12-15 V a skok na 5 V stabilizatory bi/\e’'mi vel’ky. Preto sa pouzije 8 V me-
dzistabilizator IC8. Po tychto Upravach je oteptestiabilizatorov prijaimé. Obvod MAX232
s internym taktom sa napaja cez IC3.

Ked prejde VF signal meranym objektom, premeni ho giaraonda (usmaova’) na pro-
porcionalne jednosmerné napatie. Usinga& AD8307 meria Urovneod -65 do +15 dBm

a linearny prevodnik ma vystupné napétie od 0,3,80/. A/D prevodnik v kontroléri IC1 na
pin 2 (RAQ) cez ST1-1 prevedie napétie na 8- alEbbitové slovo a posiela ho ako namera-
ny Udaj naspaddo PC. Logaritmicka sonda méa najjednoduchSie staimé zapojenie, potre-
buje napdjanie 5 V a ma minimuncgstok.

f Metzwerktester {DE3WE) ¥7.3 DEMD
Dates Messung  Ensteliungen Kalboersn 7
Diuchgangemassung SbH2-CW-Quaratitss | G-ORF | wj |9;_ 'E' | Sk |
[u}
0
0
10.000 Hz
=30
Schvittwede
=40 . 10400000 Hz
=50 |
Curzoe
=0 || Masireuinr
3,000,755 Hz
Mmimum:
=0 " ——t 3,001 B85 Hz
Bandureile
3000475 Hz
-a0 i L L L i i L 90 45 Hz
B.993 .4258 2.000.2358 2.001.028 2.001.835 'ﬂUHer'{B]
2.999 825 S 000 . &25 001 425 002 325 Cutzar
Dachgangsmnesaung | Flefesionsmessung I Spekiralmessung I Label ] YFO | Dt J

Zmerana priepustna krivka krystaloveho filtra 9 MIKHtori normalny wobler nevie zméra
Vstupnu a vystupnu impedanciu filtra treba prisgoa 50 ohmov.
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PoH’ad na osadent dosku NWT7 DK3WX

PRIPOJENIE PC

NWT?7 je pripojeny na PC pomocou modem kabla s ktmrek Canon DB9. Piny 2 a 3 sU na
konektoroch prepojené priaméze pin 2 na jednom konektore je prepojeny s pmairu-
hom konektore a pin 3 ide na pin 3. \E@ocnych verziach (ani v tejto poslednej, ani vo
verzii OK1INOF) neboli pin 7 a pin 8 pouzité a ndb&bstili tri vodice.

Tabuka 1: Zapojenie konektorov RS232

Konektor SUBEINazov MAX232 | Konektor ST3

|

.~ PIN3 | TXD| PIN13 | PIN 3

.~ PIN2  RXD PIN14 | PIN 2

.~ PIN7 | RTS| PIN8 | zZ nichtbelegt (Pin|5)
.~ PIN8 | CTS| PIN7 | zZ nichtbelegt (Pin|4)
| |

PINS | GND PIN15 PIN 1

OBSLUZNY SOFTVER

Na obsluhu NWT7 su potrebné dva sofvéry. Jedemgd’piC NWT7 a druhy je obsluzny sof-
tvér pre PC.
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Tabu’ka 2: Jumper pre PIC konfiguraciu

Port Offen Masse
RBO DDS Type AD9851 AD9850
RB1 PIC Takt 10 MHz 4MHz
RB2 Baudrate PIC Takt =10 MHz, PIC Takt =10 MHz
B = 57600 B = 38400
PIC Takt =4 MHz PIC Takt =4 MHz
B =19200 B = 9600
RB3| Software Version Bootloader

Obidva softvéry najdete na stranke DL4JAttp://www.dl4jal.eu Kliknite na Stvrty riadok
~S0ftware pre LINNWT a WinNWT* NWT7. Potom kliknite odstavci ,Download der PC-
Software” na WinNWT V4.09 — Setup pre Windows. Takiskame najnovsiu verziu obsluz-
ného programu.

NAHRATIE PROGRAMU PRE PIC KONTROLER

Pretoze som tento krok nerobil, (PIC programovaloFO@K1NOF), uvadzam tento krok
v originalnom podani DK3WX:

Laden eines Softwareupdates in den NWT7 Controller

Um Software in den PIC Controller zu brennen istnmalerweise ein Programmiergerat

notwendig. Mit den moderneren Bausteinen diesee $ghnt es auch eine andere Moglichke-
it, die unter [6] als Applikation AN732 gezeigt diVorraussetzung ist die Anbindung des IC
an eine serielle Schnittstelle des PC und das digmarennen eines Ladeprogrammes. Die
Verbindung zum PC ist beim NWT 7 vorhanden undwsdender so genannte Bootloader in
die Controllersoftware integriert. Hinsichtlich deeuen Controllersoftware gibt es lediglich
zwei Hinweise *, die der Softwareentwickler beashtauss. Wird in Zukunft eine neue Sof-
twareversion notwendig, kann jeder dieses Upddtesseinspielen.

Das Update ist nur mit einem lauffahigen NWT7 nobglder mit dem Bootlader ausgestattet
ist. Alle anderen Versionen missen umprogrammierden.

Folgende Schritte sind erforderlich:

Verbinden der NWT7 mit einem COM Port. (Es misseh die Handshake Signale verdrah-
tet sein)

« Port RB3 Pin 24 mit Masse verbinden, Jumper odexhibricke.

« INoch nicht einschalten!

+ Hyperterm von Windows starten.

+ Einstellungen vornehmen: COM Port wahlen und 57@&M01., Hardware Flusssteue-
rung

+ Wurde eine andere Datengeschwindigkeit verwendetmetirlich diese eingestellt.
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+  NWT einschalten.Achtung! Die bisherige Software wird nun als geléscht mentki
und esmuss eine Version geladen werden.)

+ Nun sollte der NWT7 sich im Terminalfenster mit ,INK¥ melden, siehe Bildschir-
mfoto (ttp://www.g-qrp-
dl.de/Projekte/NWT_Text/NWT_Fotos DK3WX/nwtbootlfotbs dk3wx.htrl

- Neue Software iber das Menii Ubertragen/Textdateidlese.. das neue *.hex File
auswahlen
und offnen. (Dateityp *.* wahlen)

Jede korrekt Ubertragene Zeile des Hex-Files witdemem Punkt bestatigt. Ein OK schlief3t
die vollstdndige Ubertragung ab wie das Bildschotofzeigt.

Nun NWT ausschalten, Jumper entfernen und die Sefterare kann benutzt werden.
Programmierhinweise

Die ersten vier Befehle des Programms sollten falga Aufbau haben:

ORG 0x0000

GOTO START

NOP

NOP

NOP

Das Hauptprogramm muss auf der ersten Programmbpeseite beginnen (Adresse kleiner
0x07ff).

Tabuka 3: NWT dolné priepusty

Hranina L1/L2 C16/C18 C17 Jadro T20-2Jadro T37-2
frekvencia

60 MHz 0,18 puH 60 pF 100 pF 9 8
35 MHz 0,31 puH 100 pF 180 pF 12 10
25 MHz 0,44 pH 150 pF 250 pF 14 12

LITERATURA A URL

[1] Kernbaum, B., DK3WX: Netzwerktester fur den BEreich... Funkamateur 10 a 11/1999
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[3] Schneider, W., DJBES, Direktmischer fir den i9ghthesizer, UKW Berichte 1/2000

[4] Campbell, Rick, KK7B, High Performance DC Raaai QST 8/1992

[5] www.reichelt.de

[6] http://www.microchip.comAN732 Implementing a Bootloader for the PIC16F87x
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MANUAL PRE NWT7 ob DK3WX
Tono Mraz, OM3LU

V popise NWT?7 iSlo o prva verziu DK3WX, tato priru¢ka sa tyka druhej verzie v pre-
vedeni Fera OK1NOF. Fero upravil SMD verziu NWT7 odDK3WX (DL1ALT) a vyro-
bil dosky ploSnych spojov, ktoré su trochu odliSn®d originalu. Rozsah NWT7 je do 80
MHz, maximalne vystupné napétie je asi 10 dBm a mastavany prepinat&’ny utimovy
¢lanok 0-50 dB. Vstavana je aj logaritmick&d sonda @ristroj ma na zadnej strane ko-
nektor pre druhd sondu. Na meranie PSV je potrebnyPSV mostik, ktory si musite pos-
tavit’.
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Polad na dva kusy NWT7, PSV sondu a PC

UVEDENIE DO PREVADZKY

Najskér si musime prepdjkablom RS232 sériovy port NWT7 so sériovym porte@. Hoci

v original dokumentacii je pisané, Ze datové ¥ednusia by prekrizené, ja som si musel
vyrobit’ kabel, kde boli prepojené 2-2, 3-3 a zem 5-XCilbtan tieto tri vodice (pouzil som
dva tienené vode a opletenie bola zem). Konektory som mal CannBA.Naprogramova-
nie PIC obvodu je dobré urabvopred, ale da sa to urghiv zapojeni Specialnym postupom.

Prepojime PC a NWT7 RS232 kablom, spustime PC tispeigorogram WinNWT V4.09 a
potom zapneme napajaciemapatie na NWT7.

OBSLUZNY PROGRAM WINNWT4
Program si stiahnete zo strankyvw.dl4jal.eua poda navodu ho nainstalujete do PC. Po

spusteni programu sa ukazu nasledujuce dva obrdekyo ovladacia stranka obsluzného
programu a prislusny graf, ktory sa da zapathétaripadne aj vyvota
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B WinNWT4 - V.4.09.14 - FW:0.00 - hfm9.hfc - COM1

File Settings  Graph  Sweep  Wea-emeant Help

i I

ol L1} ”ED\ ==l |
Sweepmnde | Graph Manager | YED Wattmet9| |E;i'c_ui5{|-uns || Impedanzanpassung |

Sweepmode Setup Bandwidth
Start Freq.(Hz) 100000 3deia ]

Stop Freq. (H2) (150000000 BoB/EDdBShape [

Stepsize (HzZ) | 149900 Markerlines []

Sarmples |1001 Inverse Stop
Irterrupt (usy |0 Frequency Zoom
Displ-shitt [0 ZeZoom+ [ || = |4
Profie |default w SRR
ADE30Tintern

Attenuation ADB30Texternk2

0dBis0dBE  |0dB bt ‘f-axis Scale and Shift

Mode | Ymax(@E 10 v| Shi-dB[o v
WEERDIMOOE W 4
a Y¥rmin (dB I-gn v gh2—|:|EI| /|

Math. Corr. Channell [ S
Cursor# |1 v-|

Math. Corr. Channel2 [ [ s
Cffline Frogress (1

Obr. 1 — Ovladacia stranka obsluzného programu

m Graphical Display
MHz a0.0 100.0
23.0 730 123.0
10 10
|dE de
[ Eevrrroereeeeeeeessnssssesesesesbet s R RRRRS R RRL 8 111 R bR R RRRR R RRR R R R 0
-10 -10
-20 =200
-30 -30
-40 -40]
-a0 -a0
-60 -G00
-70 -7
-20 -80
-a0 a0
X-awis: 23,0 MHz

Obr. 2 — Graf ovladacieho programu
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V prvom rade si zvolime COM port pkal konfiguracie vasho PC. Kema PC sériovy port,
obyajne to je COML1. K& si zvolite nespravny port — tedadkeam nejde komunikacia cez
sériovy port — program vam to oznami. Pdkpouzivate USB pripojenie, musite si skusi
taky konvertor USB/COM, ktory bude fungavaDbyajne nebyvaju problémy s Windows
XP a Windows 7, ale s Vistou to alajne nefunguje. Komunikaciu PC — NWT7 si overime
takto:

1. prepojte si NWT7 s PC, ale na NWT7 nepripajajteijeame
2. spustite si program WinNwt4, zobrazia sa Vam dvamky obr. 1 a obr. 2
3. v prvom modrom riadku vidime tento text

WInNWT4 V.4.09.14 FW:0.00 hfm9.hfc

WIinNWT4 V.4.09.14 znamena verziu obsluzného programu
FW:0.00 znamena verziu programu v PIC NWT7, konkrétnd, &a zobrazi 0.00, vtedy
nie je PIC program ridtany a NWT7 nefunguje

4. zapnite napdjanie na NWT7, na NWT7 vanmireasvieti’ LED a v prvom riadku vstupné-
ho obrazku sa objavi verzia PIC programu, naprikdd2.09,¢o je znamenie, Zze NWT7
komunikuje s PC

WOBLER (SWEEPMODE

NWT7 je prepnuty do modu wobler (rozmietany generatbw)rubrikyStart Frq (Hz) napi-
Seme napriklad000000 ¢o znamena Ze wobler Startuje rozmietanie na fretivérMHz. Do
rubriky Stop Frg (Hz) napiSeme napriklad5000000 ¢o je 45 MHz. Do rubrikySamples
napiSeme napriklaslD0. Teraz sa wobler rozmieta po 500 frekvenciach (vachlk od 1 MHz

do 45 MHz. Na obr. 2 je na frekvéme] osi znazornené rozmietanie 1-45 MHz. Heslo
ATENUATION nechame zatfana nule, heslMODE nechame n&WEEPMODE (wob-
ler), zaklikneme okienk&ath.corr. Channell aChannel— AD8307intern.

Kratkym koaxialnym kablom prepojime konektddfF OUT (vystup woblera) #N (vstup
logaritmického detektora) a klikneme na okierSd®IGLE . Na grafe sa vam zobrazi priebeh
vystupného napétia woblera. Je to &djge takmer vodorovna krivka medzi linkami 0 — 10
dB.

Upozornenie: Pre zobrazenie woblovaného priebehu nsime vzdy kliknat® na okienko
SINGLE vpravo hore.

Poznamka: Wobler méa vystupnu impedaniciu 50 ohmov a logddka sonda vstupnu impe-
danciu tiez 50 ohmov. Vystupné napatie nie je lam$e, ale sleduje matematicka krivku.
Rozdiel v pasme 1-45 MHz je asi 1 di®, musime reSpektova

Klikneme naSETTINGS (nastavenia) a vyplnime — obr. 3. Zaklikneme hée@hannels —

One Chann aSWR iteration — Math. Corr. A klikneme naOK. Ostatné mdézZzeme pone-
cha’, pripadne tu mézeme merCOM.
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Basic_datalSweep .SA(1) SAO). General

Calibrationfreguancy (Math -correction anly) Attenuator

Exit Startfrequency (H2) 100000 [ FA-Atten

Stopfrequency (Hz) 150000000 TR

W
DDS Clockirequenicy QHEiChany

DDS Clock (HZ) | 400000000 SR fteratian

Motactive!  [NaPLL | Math. Corr

Serial-Interface

Interface : E_COW v

Default Filename

Chann. 1 Log |defsonde

Chann. 1 Lin |defsondeflin

Chann. 2 Log | defsonde?
Freguencylimits

max. Sweep (Hz) | 200000000

Frequency mulitinly  [1 w|

Obr. 3 — Vyplnené okno Settings

« Kalibracia woblera

Autor programu spravil automatickd kalibraciu, temakalibracii sa maximum meranej kriv-
Ky zobrazi na urovni O dB.

Druhacag’ kalibracie je kalibrovanie vertikalnej osi, abyachovanie vertikalnej osi (atlm)
sedelo so skutmog’ou.

Kalibracia sa d& zjednodtidiymto postupom:

- V ¢asti obr. 1 (vpravo dolu) ozdanejY-axis Scale and Shiftsi mdZzeme namerana krivku
vystupného napatia woblera postisnerom hore kliknutim na okienkoh1-dB a zvole-
nim ¢isla o kdko dB sa ma krivka posutitore.

- Potom si skontrolujeme ciachovanie osi Gtimu. M&i¥iC konektoryHF OUT aDETEC-
TOR IN si zapojime ciachovany utlmowjanok a skontrolujeme stupnicu. &aemame
atimovy ¢lanok, spahneme sa na vstavany atenuator 0-50 dB a 10 dBlépn je, Ze ob-
sluzny progranV.4.09.14 je robeny pre atenuator 0-66 dB & 2 dB, a tak sima trochu
poméa’. Po skontrolovani jednotlivych poléh 0-66 dB pbtreme pre nasu verziu tieto po-
lohy:

0 dB je 0 dB
54dB je  -10dB
60dB je  -20dB
62dB je  -30dB
64dB je  -40dB
66dB je  -500dB
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- Teraz skusime ako sedia jednotlivé Urovne Gtimwd@jme to sedi s presnima na 1 dB. Ja
som pouzil presny utimov¢lanok 0-100 dB a na dvoch kusoch sedela stupniltautt
v rozmedzi +10 dB az -70 dB s malou odchylkiiuje na amatérsky pristroj slusna hodno-
ta. Dalsi 10 dB skok (na 90 dB) je uZ len polaw a posledny skok na 100 dB bol len 10 %
dielika.

MERANIE SWR (PSV)

V polohe SWEEPMODE mézeme méredzne vekiiny v zavislosti od nastavenia roletky
MODE . Mame k dispozicii:

SWEEPMODE ¢o je wobler

SWR meranie PSV s externym mostikom
SWR_ANT meranie PSV antény

IMPEDANCE [Z] meranie absolutnej hodnoty impedan

SPECTRUMANALYSER meranie jednoduchej spektralmejlgzy
SPECTRUM FREQ SHIFT

« PSV mostik

Zapojenie PSV mostika

NajlepSie je pouZi SMD rezistory, pdom 50 ohmov zloZzime vzdy z dvoch 100-ohmovych
rezistorov. Symetrizanu timivku L1-L2 navinieme bifilArne z vogbv priemeru 0,5 mm,
ktoré su mierne stené, na jadro Amidon FT37-43. Privody k rezistorema timivku musia
byt ¢o najkratSie, ale aj tak dostaneme jednoduchy kegtresntou asi 10 %. Na presnej-
Sie meranie méZzeme potfiresnejsSi, kompenzovany mostik.

« Kalibracia PSV mostika

KonektorK2 PSV mostika prepojime kratkym koaxialnym kablonmoséktoromHF OUT
NWT7. KonektorK3 prepojime koaxialnym k&blom s konektor@&ETECTOR IN NWT7

a konektorK1, do ktorého pripajame merand impedanciu, nechaepgipojeny alebo ho
skratujeme. Vysledky kalibracie by malitbsovnaké, ale bohuZzial sa trochu liSia. Nastavime
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si MODE SWR a v druhom riadku obr. 1 klikneme nalbsweepa vyberieme sChannel 1
Calibration. Objavi sa hlaseniSETTING SWR=INFINITE, my nechame konektor 1y,
alebo ho skratujemea klikneme na OK. Ihned sa spusti rozmietanie a rychlo prepiSeme
v rubrike SAMPLES ¢islo 9999 na 500 a sttdime ENTER na klavesnici PC.Rychlog’
rozmietania sa zvySi a po par rozmietaniach savobigéasenie: SAVING DATA IN
CLIBRATIONFILE, Save data now a kliknemena YES. Objavi saChannelname on
Checkbutton, klikneme na OK a nakoniec sa objalBAVE NWT CALIBRATIONFILE
klikneme naSAVE a potom na YES. Pripadne si méZzeme ztherena kalibrénych subo-
rov, ale potom si to musime pamgata

+ Skuska kalibracie. .

Na konektor meranej impedancie PSV mostika prippjad@az 50 ohmov a klikneme na
SINGLE, ¢im spustime rozmietanie generatora. Mala by sa abjkrivka blizka nule
v rozmedzi 1-80 MHz. Z BNC konektorov a SMD odposdwyrobime kontrolné zaze 10,
25, 75, 100, 150 a 200 ohmov. Pripojimé&aza75 ohmov a krivka by mala tplizko cisla
1,5. Pripojimed’alSie a skontrolujemej pri 10 ohmoch je PSV = 5 (obgjne je to viac), pri
25 ohmoch méa byPSV = 2, pri 150 ohmoch PSV = 3 a pri 200 ohmabla (rezistory 100
ohmov v sérii) PSV = 4. Rozé korekcie musime rahiked’ kalibrujeme s otvorenym ko-
nektorom alebo so skratovanym. Rozdiely ale nieeike.

Teraz si m6zme do meraného konektora pripojaSu anténu a uvidime priebej PSV
v rozsahu, ktory sme si nastavili.

* Meranie SWR ANT

V tejto polohe meriame anténu s napéajacim kablordiZRy kabla program vypita impe-
danciu antény.

 Meranie absolutnej impedancie [Z]

Pri tomto merani musime zapbjlo série s meranym objektom rezistor 50 ohmovgiara
zmeria absolutnu hodnotu impedancie.

Na spektralnu analyzu potrebujeme pripravok naedasinom obrazku.
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Pripravok na meranie spektra

zum log. Messeingang

Konektor K1 je vstup meraného signalu, konek&? prepojime a konektororhlF OUT
a konektoK3 s konektoronDETECTOR IN.

Princip merania je jednoduchy. Napriklad chcemeardirspektrum vysielaného SSB signa-
lu pri dvojtonovej skaSke na 50,2 MHz. Na pripraviolime dolny priepust 25 kHz, na
NWT7 nastavime frekvenciu o 10 kHz menSiu, alebéSiwé ako je merana frekvencia
s uroviou vhodnou pre zmieSavaripravku (asi 0,7 V). Medzi vstupny konektor aramgy
objekt zaradime potrebny utimowkanok, aby bola vstupna aravenaximalne 10 dBm.

VEO

Pristroj NWT7 sa da pouzako externé VFO pre SDR prijie ¢i transceivre. Na ovladacej
stranke NWT klikneme na hes\d-O a objavi sa nam nasledovny obrazok.

Bl WinNWT4 - V.4.09.14 - FW:0.00 - hfm9.hfc - COM1 EEE
File Settings 15 Swaep  Meastire i1 Help
O=mB EEN 4iEB @B
| éweepmod.e G.rap.ﬁiﬁ;'lanagi; WED | Wattmeter | Calculations | I.rﬁpedénzanpassung .
1800000 | in Hz [0dB | Attenuator 0-50 0B [ Set IF for Sweeping
' [] wFO-Freguency x4 far G Mixer
MHz kHz Hz

oFoEoE18 [sEoEoE (oo HoF

Ovladanie NWT7 pri pouziti ako externé VFO
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V hornom okienku mézeme nastéviadanu frekvenciu, alebo ju nastavime vpravo ¢alu
suvnymi prepinémi s presna®u na 1 Hz. V dolnom okienku mézZzeme nagtgatrebni MF
frekvenciu, ale musime zakliktitnore ikonuSet IF for Sweeping.Pre SDR prijim& musime
zakliknt’ ikonu VFO Frequency x 4 for 1/Q mixer. Potrebna vystupna Uroitenastavime
pomocou okienka Attenuator 0-50 dB.

WATTMETER

Wattmeter je Sirokopasmovy meéalrovne na meranie vlastnosti Stvorpélov. Vstupra U
ven nesmie by v&iSia ako 15 dBm, ale mdZu sa paugiedradné vykonové atimowvéanky,
nac¢o program pamaéata. PoKipouzZivame ako generator DDS NWT7, jeho frekvemeista-
vime v poslednom riadku obrazku Wattmeter, pripadh&odnotu Attenuator. Wattmeter
umoziuje presné zmeranie Utimu Stvorpdlu (napr. DPafiltak, Ze si zmeriame Uraveri
prepojeni BNC konektorov NWT7 kratkym koaxialnymbk@m. Potom zapojime Stvorpdl
(DP filter) a znovu zmeriame UroveVysledny Gtim je rozdiel oboch zmeranych drovni.

. § WinNWT4 - V.4.09.14 - FW:0.00 - hfm9. hc - COM1. - Elf(fﬂi
o~ =1 = [ i 0 B 1 [ k —.'_:‘I-. —

PeemB HEOx O BE ¢BR
| Sweep_mnd"e Gralp'h—'h.ﬂanager [ \-"FO_. Wattimeter Calcula{ions { Imlpedanzarjpassung_l

a
D - 10 MHz +-0,0dBm > Aftenuation {dB) \a | Hang
|0- 10 MHz ++-0,00Bm E o E Hang
MHz kHz Hz Aftenuator 0-50 dB
ogog150F 0oZoZoE oo Eojs e =

Ovladacia stranka Wattmeter

« Ciachovanie wattmetra NWT7. .

Samozrejme, Ze wattmeter treba najskor skalibreypa’ahlivym zdrojom vf signalu, napri-
klad pomocou slusného vf generatora. Rovnakym duisoklikneme ne&SWEEP a potom
naChannel 1 Calibration. Na vstupDETECTOR IN privedieme z generatora signal 1 MHz

s uroviou 4,25 dBm. Objavi sa nasledujice okno, do ktoxgdi®eme Urove generatora
a klikneme na OK.
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! Eichen Kanal 1

Eichen Kanal 1

1. Einen bekannten HF-Fegel an den Messeingang anlegen.
Das kann auch der HF-Ausgang des Metzwerkiesters seim.
Beirn MWTO1 betrasgt der Ausgangspegel bei 1MHz +4,25dBm.
Dieser Werk wird als Default unten eingeblendet.

2. Im Ablauf der Eichung wird ein genau bekanntes Daempfungsglisd
eingeschleift. Das Daempfungsglied sollte min. 20dE betragen.

Aus diesen beiden Messergebnissen werden die Funkkionskonstanden
errechnet die anschliessend in der Messsondendatei abgespeichert
werden muessen.

Pegel des HF-Generators (dEm):

-~ |

o ) [ cancal |

Objavi sa nasledujuce okno a do privodu signalejaae 20 dB utlm (signal s uréou 4,25
dBm zmenSime o 20 dB) a klikneme na OK.

. Eichen Kanal 1

Eichen Kanal 1

1. Den Pegel mit ginem Daempfungsglied werringern,
Das Daempfungsglied sollke min, 20dE betragen,

wierte des Dasmpfungsgliedes (dE):

|
=

ok

l [ Cancel

Tym je wattmeter skalibrovany.

VYPOCTY K_MERANIAM

Na obrazovke NWT7 obr. 1 médme eSte dve okienkaglkdéme neskusali otvdriKlikneme
na okienkoCalculations a dostaneme nasledujucu stranku, pomocou ktoreemézychlo

vypoditat’:

- Potrebnu kapacitu pre ladeny obvodd’kszname frekvenciu a indékog’

- Potrebnu induénog’ pre ladeny obvod, kepozname frekvenciu a kapacitu

- Pet zavitov, k€’ pozname konstantu Al a indttog’
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B WinNWT4 - V.4.09.14 - FW:0.00 - hfm9. hic - COM1

File Settings Graph Sweep e Help
H .J|1
OmmB EL \ﬁ el vERE
| Sweepmnde Graph Manager | WED Wartmetm | Calculatlons | Impedanzanpassung |
Capacitor for Resonantcircuit calculation Mumber ofturns calculated from AL-value
Frequency (MHzZ AL nHMexp2
Inductance { uH) Inductance { uH)
Capacitor (pF) Murmber of turns
Ohm XC

Resonhantcircuit fAL-value Calculation

Frequency (MHz
Capacitor (pF)
Inductance (uH)
Chrm #L
Mumber ofturns
AL nHiMexp2

Ked klikneme nad’alSie okienkompedanzanpassungmozeme si vypéitat’ prispdsobenie

Stvorpdllu na 50 ohmov pomocou rezistorov a pomdd@iobvodov. Pripojené obrazky su
vel'mi presné, takZe netreba komentar.

Bl WinNWT4 - V.4.09.14 - FW:0.00 - hfm9.hfc - COM1

File Settings Graph Sweap e Help
L
1ol 11" -”E]D\{* Eééi v B R
| Sweepmnde Graph Manager | YED Wattmetel | Calculatluns | Impedanzanpassung |

Anpassung mit

@R O Lc

Anpassung mit R

(O 21 Zl < Z2 und Z4 < Z3
(Ohrmy 22

(Ohrm) 23

(Ohrmy 24

¥ (Ohrm R

o (Ohr) R2

=i (Ohmy B3

W (Ohmy R4

oHo {dB) Einfuededaempfung
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GRAE-MANAGER

Zostalo ndm posledné okienko Graf-Manager, pomdtorého si mézeme zapam@ta vy-
volat namerané grafy.

Bl WinNWT4 - V.4.09.14 - FW:0.00 - hfm9.hfc - COM1 &
File Settings Graph Sweep [ rerment Help

OmmB HEON G Bl vRBR

| éweepmud"e i Graph-Manager | WFO Wattrmeter ‘Calculations | I.r'npedénzanpassung |

Graph 1  Graph2 Graph3 Graph4 kurved Kuree B

Load Graph [ Load ][ Load ][ Load ” Load ” Load ][ Load l
Sawve Graph Sawe Save Save Save Save Save
GetGraph | Get | eet || oet | et | cet | ocet |

S 1] 6 ) B B ) ) B 3 G
Activate Channel 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 ;| 2

Show Graph Active Active Active Active Active Active

Graph 1 empty
Graph 2 empty
Graph 3 empty
Graph 4 empty
Kurve 5 leer
Kurve 6 leer

BLOKOVE SCHEMY. ZAKLADNYCH MERANIL.S NWT7

* Meranie PSV

Na meranie PSV antény musime pd@uniostik, ktorého vystupné napatie je umerné PS¥. Id
o0 kompenzovany mostik z troch odporov 50 ohmowrykga pouziva v jednoduchych mera-
¢och PSV, aby sgahlivo pracoval do 500 MHz. Nekompenzovany pratajedo 40 MHz.
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Merana anténa

Ny T500
______ gen . ant
DDS gen :[_.:::f]: PSS mastik
w1 wystup
L—!Psv
I
N
i
a
-------------- a
Pe R
aDprev | fo——o—io—
YT sonda

Blokova schéma merania

* Meranie filtroyv. .

Na meranie filtrov mdézZzeme poudiZzexterny detektor (sondu), aby sme mohli mexmplitd-
dovu charakteristiku filtra aj prispdsobenie filtN pripade NWT7 mdZeme potizéxterny
detektor a zvolime si meranie s dvomi kanalmi.

MY TS00
DDS gen :F‘—g% PSY mistik :a{rit]: Filter j_l
----------------- i |——I P3Y 50 ohm 50 ohm l : l
Ll !
prev | oo s e e
wf sonda 1

FC

wf sonda 2

Pomocou NWT7 mdzeme kmi presne metai krystalove filtre, len si musime filter prispo-
sobi’ odporovymi delimi alebo LC obvodom na 50 ohmov a zntesaatim prispésobenia.
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MW TA00 Z1 Z2
R2 _
Dos gen ] - — 1 Filter
R1 433
________________ Wi wistup '
: [ﬁ w5 758 ohrm 75 ohm
i R3
AD prey _I . —
F4 43,3
_________________ Vi sonda 1 Ii} 66 6
PC
ADprev [ ]
vf sonda 2
Z1 71
R1= oomoemooes R2=72.(1-ZUZ% R3=23.(1-ZUZ3f R4= -weeoeeees
(1-z1/z2)° (1-21/2%)

Pre Z1 = Z2 =75 ohmov je R1 = R4 = 86,6 ohmov=23 = 43,3 ohmov a pridavny utlm je
11,4 dB.

Samozrejme, je jednoduchSie si vyfia’ prispésobenie pomocou programu WIinNWT —
okienkoCalculations.

THz 10,630 10,700 10,730
10.625 10.675 10,725 10,775

10 10
de de

O e o
-10 -10
-20 -20
-30 -30
-40 -40
-50 -50
-60 -60
=70 =70
-B0 1 -80

¥

-90 -90

®-Raster: 25.0 kHz

Priklad merania utimovej charakteristiky kryStalogdiltra 10,7 MHz
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ZAVER

Program ma samozrejme viac moznosti, ale postugoudivanim na vSetky pridete. Tento
pristroj je vémi popularny v DL a&asopis Funkamateur mu venovalaestranok. Dokonca

ho z&al vyraba ako stavebnicu.
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